
Konstuktion:
satellit'

f  ot tnrtt  meget lenge siden kunne
I '  man lese  i  b ladet ,  a t  en  sa te l l i tho j t -

taler var pi trapperne. Vi har giort,  hvad
der stAr i  vor magt for at holde vort lofte,
men t idspres, andre spandende konstruk-
t ioner pl forsteerkersiden m.m. har gjort,
at "satel l i t ten" aldrig er kommet langere
end t i l  tegnebordet.
Nu bl iver der imidlert id langt om lange
ridet bod pi denne forsinkelse, for her
kommer l .  del af den art ikel,  der forer
frem t i l  al le oplysninger om, hvordan den
feerdige satel l i t  kan bygges.
Inden vi gir i  gang med de indledende
overvejelser omkring projektet, vil vi in-
formere vore lesere om vor ny pol i t ik med
hensyn t i l  de hojttalerkonstruktioner, der
i fremtiden vil biive bragt i disse spalter.

rnceret konstruktionsteknik
Indti l  dato har de hojttalerkonstruktioner,
vi har presenteret, ikke vaere genstand for
nogen sarlig kritisk undersogelse fra bla-
dets side. Nir en konstruktion blev pre-
senteret for os, lyttede vi t i l  den i  netop
si lang t id, at vi  kunne afgore, om der var
tale om en god el ler en dir l ig konstruk-
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t ion. Var dette forste indtryk i  orden, blev

konstruktionen offentl iggiort.
I  erkendclse af, at vi  kender en stor del af

markedets hojt talere og dermed deres
fortr in og ulemper, og fordi vi  rAder over
meget avlnceret mileudstyr, "gyldne orer"
og et hav af hojt talerenheder, vi l  vi  i  frem-

tiden selv deltage i  konstruktionen, ud-
vikl ingen og bedommelsen af de byg-selv
konstruktioner, der bl iver offentl iggjort i

"high f idel i tY".
For den l tser, der primert er interesseret
i  lydkval i tet,  og i  at fremsti l le den selv,
bet) 'der det, at vi  ikke alene kan gore som
for - nemlig presentere gode hojttaler-
konstruktioner med en afgjort respekta-
bel lyd, men ovenikobet kan f inpudse

dem, si de forhibentlig bliver virkeligt
gode. Finpudsningen er selvfolgel ig den
sidste proces i  konstruktionen af en hojt-
taler. men inden da har vi muiighed for at
udskif te enheder, prove med forskel l ig
slags f i l terteknik osv. Duer en hojttaler-
enhed ikke, f inder vi en anden, si ledes at
vi kan str i  inde for kval i teten af det, vi  ser-
verer.
N{etoden vi l  med andre ord sikre, at den
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konstruktion, vi praesenterer, kan leve op
ti l  al le de krav, man med rimelighed kan
stille til en hojttaler af en given storrelse
og bestykning.

Hvad skal "satellitten" kunne?
En satellithsjttaler er seedvanligvis en lille
hojttaler - eventuelt i  forbindelse med en
subwoofer.
Vi har besluttet,  at vor satel l i tkonstruk-
t ion skal kunne opfylde to hovedkrav:
den skal kunne spi l le alene - og den skal
vare anvendelig med en subwoofer.
Herudover vil vi lave et kabinet, der har et
minimum af paral lel le f lader og dermed
mindst mulig farvning fra stiende bolger.
Desuden skal kabinettet vere sol idt -
hvilket forst og fremmest vil sige, at det
skal laves af so[de materialer og derefter
afstives rigeligt.
Desuden vil vi prioritere en god virknings-
grad hojt,  si ledes at lesere, der er ejere af
gode men ikke serskilt effektfulde for-
starkere, ogsi kan f i  optimal glede af
projektet.
Med hensyn t i l  spredning skal vor satel l i t
vare dadelfri - ujavn udstrilingskarakte-
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; t ik er med t i l  at give en hojttaler sin
erl igr l ,  og milet er kun det at f i  for-
idlet ---asiksignalet fra forsteerkeren vi-
rre ud i  stuen.
elef i l tret er som alt id en meget vanskel ig
:fere. Der skal vere styr pi den samledi
dstrilingskarakteristik, og de to hojtta-
rrenheder skal spiUe i  takt (fase) - ogsi
ed delefrekvensen.
ret forer os videre til et af de sporgsmil,
er melder sig i forbindelse med formgiv-
ingen af kabinettet:  De to h@jttaiere skal
pi l le fra samme akustiske plan, samtidig
red at de skal sidde se tet sammen som
ouligt. Den oplagte losning er naturligvis
t tippe forpladen bagover til den rette
inkel opnis.
)gsri  storrelsen af kabinettet spi l ler en af-
;orende rol le - bide for basgengivelsen
rg for udformningen af delef i l tret.  Skal
len rette balance mellem preecis bas og
'imeligt basniveau opnes, plejer man at si-
;e, at hojttaleren skal have mindst mulig
tfrulnin q i bassen. Derfor var der ikke tvivl
)m, a :r skul le vere tale om et " lukket

FtorrT

t6o__{

t  ' " o

nlgh t ideti ty ' ,  nr. 4 _ g2

kabinet" - det nogle kalder et "trykkam-
merkabinet".
For at et sidant system fungerer rigtigt
ma ritan velge et kompromis mellem tran.
sientgengivelse og basniveau. En e-vardi
pi 0,7 regnes for at vare passende. Vel-
ger man i  stedet en Q-vardi pi 0,6, f i r
man mindre basniveau, men bedre transi-
entgengivelse. Vi har i vor konstruktion
valgt et Q pi ca. 0,7 som et rimeligt kom-
promis, og undgar derved at skul le pusle
med passive equalisere for at rette op pi
frekvensgangen.
Vi har valgt at bruge en fransk basenhed
med to uafhangige svingspoler. Der er ta-
le om en 5" bas/mellemtone enhed, be-
tegnet Focal 5 N 401 DB. Valget af net-
op denne enhed er begrundet i flere for-
hold.
Den har meget hoj virkningsgrad for en
5" enhed med plastmembran. Det skyldes
dels membranmaterialet,  der er en art
dempet polypropylene, og deis de to
svingspoler. De kan kobles siledes til dele-
filtret, at de giver fuldt output i parallel
i bassen og derefter ruller forskelligt af
opefter. Det bringer os til neste punkt.
Da vi i forvejen har besluttet at lave et lil-
le kabinet, skal vi pi nogle kurver se be-
tydningen af kabinetforpladens storrelse
for frekvensgangen. Det vil efter et kig pi
kurverne fremgi, at et lille kabinet. som
det der er skitseret nedenfor, kraver, at
man kompenserer for frekvensgangen i
delef i l tret.  Her kommer dobbeltsvingspo-
learrangementet ind i billedet, fordi det
giver mulighed for at kompensere pi en
let mide - uden effektslugende sugekred-
se, der som regel har forringelse af virk-
ningsgraden til folge.
Ujevnheder pi frekvenskurven folges som
regel af uregelmassighed pi fasekurven.
Da forpladen er ret lille - uden at den
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dog er si  l i l le, at den giver problemer, er
der ikke de store problemer med dif frak-
t ion, men derimod nok med kantref lek-
t ioner. Det vi l  der bl ive taget hojde for.
Dels vil forpladen blive piklebet lydab-
sorptionsskum, og dels vi l  stoframmen
blive lavet af runde l ister. Begge disse for-
holdsregler er med t i l  at sikre et godt ste-
reoperspektiv og en god dybde i  perspek-
t ivet. Samtidig reduceres den negative
indflydelse pi transientgengivelsen.

Kurver over frekvensgang
Kurverne viser den samme enhed i  3 forT
skel l ige kabinetter. Den benyttede enhed
var  en  KEF B l l0 ,  men den adsk i l te  s ig
ikke fra andre afprovede enheder. Det er
fakt isk udelukkende kabinettet,  og iser
dets forpladestorrelse, der bestemmer fre-
kvensgangen.
Kurve l :  Det l i l le kabinets frontareal er
ca. 225 cm2 . Frekvensgangen udviser en
sardeles kraft ig st igning over 800 Hz.
Kurve 2: Her er frontarealet 1500 cm2.
Frekvenskurven er ikke l ineer, men de
blodere udsving g@r, at den er lettere at
rette op i  delef i l tret.
Kurve 3: Pi en uendelig stor baffel f i r  man
en hengekojekurve. Enheden er ikke kon-
strueret t i l  montering her.
Kurve 4: Her f is en n&sten ideel frekvens-
gang - isar pga det hoje og samtidigsmal-
le irontareal, men ogsi fordi hele frontare-
alet minder om en buet lydskarm.

Satellitkabinettet
Tegningerne nedenfor viser udformnineen
af satel l i tkabinettet.  Dets fronta real er-ca.
650 cm2, men al l igevel er kabinettets
front ikke storre end det, der automatisk
krzeves af plads t i l  enheder og stoframme.
Valget af kabinetstorrelse er svart,  fordi
den store f lade r igt igt udformet giver den
bedste frekvensl inearitet.  Ti i  gengeld har
et stort kabinet sv@rere ved at "forsvin-
de", nir man lytter. Det kabinet, vi  har
vaigt, er ikke si smit, at der bl,iver alvor-
l ige besvarl igheder med at rette op pA fre-
kvensgangen, og ikke se stort at det gene-
rer ojet.
Det benyttede materiale er l9 mm spin-
p lade a f  god,  te t  kva l i te t .  A l le  md l  e r  i
mm. Der kraeves lidt smigsavning eller lidt
hovling ved tilpasningen af siderne til hin-
anden-

Delefilter
Den endelige udformning af delei i l t ret vi l
bl ive prasenteret i  nzeste nr. af "high f i-
del i ty", men vi kan dog robe si meget, at
der bl iver tale om 24 dB pr. oktav del- ing
mellem mellemtone og diskant. Denne de-
l ing kommer ikke t i l  at se ud som et 24
dB f i l ter, der skerer enhederne af. Det
vtgt ige er, at afrulningen for begge enhe-
der bl iver 24 dB pr. oktav - si  er det mu-
I igt,  at delef i l tret elektr isk skerer blode-
re el ler skarpere - alt  efter behov. Mellem
de to svingspoler vi l  bl ive monteret et f i l -
ter, der giver en akustisk afrulnrng pi 6
dB pr. oktav.

Diskanthojttaler
Det endelige valg med hensyn r i l  diskant_
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hojttaler er endnu ikke g.;ort.  Der vi l  ved

valget bl ive lagt stor vagt pi evnen t i l  at

5prede r ig t ig t ,  k l inge  r ig t ig t  ud ,  ogneut ra l ,

upresset gengivelse. De hul ler, der er vist

ei tegningen, passer t i l  al le de enheder, vi

irar i  kikkerten. Monteringen vi l  foregi si-

ledes, at den er elast isk og dermed isolerer

drskanten fra nogle af baskabinettets vi-
b ra t loner '
Fortsettelse folger t  naste nr.

Steen Michaelsen
Michael Madsen

Ole Klifoth

tekom[or I  i  spol : ' randskval i tet
T l f .  ( 01 )  5?  52  - i : .

Kenwood LO 7C II forforsterker salges 3500,-
kr. Luxman B l2 effektfonterker salges kr.
2600.- .  Sansui  CAFI kober.
Trf. (01) 2299 86.

Salges: Harman Citation 16 6000,- kr., som ny,
Dynaco 120 2 x 60 W, 800,- kr., 9 mdr. gammel
Luxman M120A 2 x 130 W I x 300W mini-
mumsdata 3500.- kr. B&O 4004 modificeret
mel Zeepa kulfiber hus og LM 30 Ortofon, se-
parat stromforsyning 2600,- kr., max. 100 ti-
mer. Pioneer SA 9500 2500,- kr. Luxman peak-
meter 1400,- kr. B&O 20 CL 450,- kr. Pioneer
spec. 4 2 x 180 W 4000,- kr. Liebhavertilbud!
JBL preamp. SG 520, tilbud snskes. Technics
SB l0 6600,- kr. Byttes: Jealvox Sound Moni
tor 3500,- kr.. Alt har interese. @nskes: Ken-
wood L05 M - L07 M, Nakamichi High Com
Dolby C, Coral 400, Hasling DC 320-8.
Ole Pedenen, Fynsgade 6, 9850 Hfutshals, (08)
9 4  4 1  1 3 .

Ksbes: Lansing SA 660 fonterker, MC trafo
FM 212 A, SME 3009 lsst hus og med olie-
damper. Armen hojst 3-4 ir gammel Salges:
Crown IC 150 forfonterker og Crown DC 300
effektforstarker, minimum 2 x 150 watt 8
ohm, samlet eller delt, pris samlet 3500,- kr.
Grace 707 P.U. arm og Dynaco hovedtelefoner.
nf. (01) 6l 19 58, efter kL 18.

Salges: Marantz 6320/SME 3/SME 30 m/ek-
stra arm, ca, 2200,- kr.! (6800,-), evt dell Ma-
rantz HD 880 tophojttaler 250 W (2l-vejs) ca-
4400,- kr. (10.300,-). Stax SRX-3 700,- kr. Pio-
neer 950G2 2600,-. Philips VCR 1700 (28 bAnd).
Kobes: Beogram 4004/8000 (m/20 C.L.), KLH
Baron & Sanyo video.
Trf. (02) 28 09 69.

S,€LGES:
Van Alstine Model II rorforforst., I sat nye ror
medfolger og super potm. 1500,- kr. Denon 103
D/van den Hul 3/4 tr 1300,- kr. FM 2l2A for-
font ti.l MC pick-up, 3200,- kr. (nypris 4950,-
kr. ).
I]f. (04) 46 79 74 efter kl. 16.30.

Prof. b6ndoptager selges. Den bersmte schwei-
ziske transportable stereobindoptager Stellavox
SP 7. Med tilhorende stromfonyning, laderba-
retaske samt spoleadapter for 26 cm spoler.
Bindoptageren har netop gennemgiet et stor-
re hovedeftenyn/rep. pi fabrikken i Schweiz.
Demonstreres geme. Seriose henvendelser til:
Tlf. (06) 93 73 40, Jens Ravn.

Carver M400 effektforstarker, 2 x 200 watt (e!
ler 500 watt mono)/8 ohm. I Hz-25.000 Hz.
Den nye sensationeUe fonterker fra USA med
masser af watt for penftene. Pris kr. 4950,- (ny-
pris kr. 6900,-).
Tlf .  (02) 2206 97.

JBL 4331 studio monitor, originale 11.000,- kr.
samleL Forforsterker Pioneer C 21 saelses.
Tlf .  (05) 93 4067.

I stk. Denon PMA-630 fonterker, 19 mdr.
gammel, salges for kr. 1900,- kontant. Se test
i  "high f idel i ty" nr. l0/1979.
Steen Tryde, Bodenhoffs Plads 12, 4. th., 1430
Kbh. K.

Tandberg TD 20 A, 4-spon spolebindoptager,
nyjusteret, nyt indspillehoved, I I bAnd (Maxeli
UDXL 35-1808, Agfa PEM 368, 26,5 cm me
talspoler).  Priside 7500.- kr.
Tlf. (01) 23 07 37, efter kL 15.00, sporg efter
Claes.

Xt - l '  B  139 a  4-50 . -  k r . ,  Cora l  MD 5  a  100, -  k r . .
Dyn Aud io  D 52  a  250, -  k r . ,  Fos tex  FT 3  RP a
300,- kr.,  Seas l l  FM a 60,- kr.,  Pickering XV
15/1200 E 150, -  k r . ,  Sonus Go ld  B lue  I I  k r .
400,-, 150 I valnod IBL 4320 kab- a kr. 300.-,
200 | spin transmission lines til B 139 a 250,-
kr.
Mike, (02) 42 45 69, efter kl .  18.00.

Thorens TD 105 pladespiller medfolgende ny
nAl til Stanton pick-up. 1700,- kr.
Tlf .  (01) 63 23 33-

Kraftforsterkere salges: 3 mdr. gamle. Face Li-
near, model 2l7OO, 2 x 360/8 ohnr. kr. 8000.-.
Face Linear, model 2/400, 2 x 21018 ohm, kr.
6000,^. Face Linear, model 21300,2 x 120/8
ohm, kr. 4250,-. 2 stk. SAE 2401, 2 x 250 8
ohm kr. 7000,-. SAE 3100, 2 x 50/8 ohm kr.
3000,-. Sansui, 2 x 85/8 ohm kr. 1750.-. Sel-
ges enkelwis, priser incl moms.
nf. (01) 74 47 79 el ler (01) 74 33 04.

Ortofon MC-20 pick-up, fsrste udgave, salges
hurtigt for et rimetgt bud- "high fidelity" 1r-
gang 1973-1980, 25,- kr. pr. Argang Hi Fi Ar-
bogen 1975-1980, 20,- kr. pr. stk. Desuden sel-
ges "ny elektronik" fra forste nr. til og med
1979 for 25,- kr. I Argang
Trf. (02) 48 38 49.

Thorens TD 126 Mk III ll mdr. gI selges for
3750,- kr. Fidelity Research FR 64 S Silver arm
ligeledes ll mdr. selges for4000,- kr. Samlet i-
alt 7500,- kr. Leveres i originat emballage. 2 ir
gI Marantz 3250 B forfontarker og 170 DC
effektfontarker 2 x 122 W sinus i 8 ohm sal^
ges samlet for 5500,- kr.
Peter Olsen, (04) 45 18 48, lokal 27, mellem
17.30 og  19 .

Transformator Supex S.D.T. 1000 til M.C. pick-
ups (meget anerkendt) selges. Transformatoren
er som ny - kun brugt fi timer. Salges grundet
overgang til forstarker med indbl'gget trans
formator. Nypris over 2000,- kr., nupris 1200,-
kr.
r l f .  (09) 41 01 32.

Ortofon Concorde STD pick-up, meget lidt
brugt, i original emballage (se test i "Hi-Fi &
Elektronik" nr. 8, l98l), pris 300,- kr. Effekf
fontarker 2 x 80 watt/S ohm (bygget af prof.
tekniker), pris 900,- kr.
Tlf .  (08) 68 6290.

2 stk. Quad elektrostater, en ejer, salges gru*
det overgang til konventionelle hojttalere- Pris
5500.- kr.
Per ,  (06)  l0  18  57 .

Jealvox Sound Master 12, den "lilie stuevenlige"
Jealvox. Lydgengivelsen og {inishen er helt i
top. Skal simpelthen hores. Nypris 5800,-/stk.,
min pris 2250,-lsrk.
Tlf .  (02) 39 43 90, efter kL 18.30.

Phil ips GA 312 m. ny GP 412 p.u., f lydende
opheng Denne pladespiller, der fremtrader
som ny, kan fis for kr. 600,- (nypris kr. 1495,-).
Henrik Johansen, Skolevanget 2,4470 Svebol
le ,  (03)  49  38  74 ,  beds t  ml  1G18.

I stk. Nelson Pass klasse A i professionel udl'o-
relse, 3500,- kr. 2 stk. hojtta.lere, 3-vejs i 180 I
bagladede hom. Bestykning: 2 x 6 112",4", 1"
dome. 3500,- kr. 2 stk. hojt talere,3-vejs i  luk-
kede kabinetter. Bestykning: 8",4", l"  dome.
2000,- kr.
Kaspar Vorbeck, (06) I | 26 21.

I
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; binet, 3000,- kr. I sat originale Rogers LS 3/
|  5A, 1400,- kr. Ny Ortofon MC 30, 1500,- kr.
i  Hovedtelefoner: Sennheiser HD 420, 250,- kr.
I exC 160 250.- kr. Technics elektronisk ni.le-
I t.ykr"rgt 150,- kr. EvL bytte med Technics
I  SL-10 e l le r  SL-15.  ACE-horn  i  pane kab ine t -
I  ter har ogsi interesse.
I  J u h n  O l s e n ,  ( 0 1 )  7 8  9 9  8 1 .

Elcaset! Elcasetl Elcaset! fordi den traditionel-
le kassette i sig selv har indbygget folgende sy-
stembetingede mangler/fejl: l) Ringe mekanisk
konstruktion - isar de primitive bindstyrings-

I  komponenter.  d.v.s ustabi l  gangkonstans.  2)

i  F i l tpuden der presser b indet  mod tonehove
l :  derne v ibrerer  let  og s l ides over t id,  d.v.s.  f re
i kvensmoduleret stsi. Ksb derfor min Sonv EL-

E;a;sernes
rnarked
Onsker De at kobe/selge eller bytte brugt
Hi-Fi udstyr ftun fra privat til privat) be-
ny't "Lcsrnes marked". Indsend Deres
snnonoe tydeligt *r,evet inden den l.
Vedtrg kontrolkupon og betaling. Annon-
cen kommer da med I mlned efter, dog
mA vi for de sidst mdtagne annonoer ta-
ge forbehold for pladsrnangel.
Pris kr. 40,- for max. 50 ord og kr. 50,-
for max. 75 ord. Lengere enkeh-annon-
cer kan ikke optages.
Forlaget Audio, St. Kongengade 7 2, 126/-
Ksbenhavn K.

KOBES
Tannoy 3l5A Kef 8200 Lowther enheder kc
bes, samt Sentec PA8 Beopgam 4004, geme de-
fekt
nf. (02) 28 39 88 efter kl .  18.00.

SpolebAndoptager tll 26 cm spoler kobes. End-
videre kobes digital tuner JVC T-X6L.
Pouf, (01) 14 29 82.

Kobes billigt: Stax SRA-l25 og Stax elektrosta-
tisk hovedtelefon, har du en af delene, si ring
t t l :

nf. (05) l6 70 89 og sporg efter Thomas.

BYTTES
Thorens TD 160 Super/SME III m. Ortofon

+ SN{E 30 H P.U., 3500,- kr. Luxman T-14 syn-
; thezised FM-tuner med bide tre- og metalka-
t  L : - ^ .  a n ^ n  - - -  -  t .  t ,

'  
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5 til 1900,- kr. (nypris 5500,- kr.) og fi kasset-
I par Acoustat 2 Elektrostathrigtalare 8900
D.kr. Audio Research SP-68 Rewised 12.500
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J forste del beskaft igede vi os med
I de fundamentale overvejelser angi-

ende satel l i thojt talerens opbygning. Kabi-
nettet og bassystemet blev dimensioneret,
og f i l terprincippet btev lagt fast.
I denne artikel vil vi vise milinger, dia-
grammer, detal jer i  opbygningen, samt
lytte t i l  den. Kort sagt: gore den fardig
og "anmelde" den.
Forst skal vi  kikke pi kabinettet.

Kabinetfremstilling
Som det fremgir af tegningerne i  sidste
nummer af "high f idel i ty", bestir  satel-
l i tkabinettet af syv stykker tr@: Forside,
bagside, 2 sider, top, bund og afst ivnings-
ramme.
Ved udskaringen bor man merke trapla-
den sl ledes op, at der er plads t i l  senere at
hovle kanterne i  smig. En anden mulig-
hed er at skeere smig'et med det samme,
hvis saven kan vinkelindstilles.
Der er to vinkler pi smig'ene. Forpladen
er t ippet l3o t i lbage, si  top, bund og af-
st ivningsramme skal skares i  smig, si  vin-
k len  b [ver  l30  t i lbage lanet :  a l ts i  77" .
De to sider lener sig ind imod hinanden
med en vinkel, der afviger 5" fra lodret, si
her bl iver vinklen pi sidestykkernes en-
de og pi sideenderne af top, bund og af-
st ivningsramme altsi  andret 5" fra det
lodre  t te .
Samlingen udfores bedst med hvid sned-
kerlim og rigelig brug af skruer. Skruer-
nes formil  er at holde trzeet sammen, ind-
t i l  Limen har he rdet.
Hullerne t i l  hojt talerenhederne skares,
nir kabinettet er samlet. men husk at la-
ve  de  to  hu l le r  i  a fs t i vn ingsrammen,  in -
den den l imes fas t  i  kab ine t te t .
Hu l le t  i  fo rp laden t i l  d iskanten  er  p i  teg-
n ingen i  f s rs te  de l  a f  a r t i k len  l . id t  fo rs to r t .
Det  ska l  i s tedet  fo r  have en  d iameter  p i

92 mm.

Montering af de to hojttalerenheder
Nir forpladen er bekledt med lydabsor-
berende skum. monteres diskanten med
tre skruer 314 x 6 med runde hoveder.
Der legges en str immel blod tatningsl iste
p6, bagsiden af dens f lange, sl ledes at den
slutter helt  tat t i l  kabinettet.
Bassen skal monteres si ledes, at vibrat io-
ner ikke i  nevnevardig grad overfores t i l
kabinettet.  Det gores lettest ved at an-
bringe 4 gennemforingstyller i hullerne,
lagge blod teetningsliste pi cnassis'ets
bagside og skrue den i  med 4 stk.3l4"x6
skruer. Pi grund af tyllerne rorer skruerne
ikke ved hojttalerens metalchassis, og der
er si ledes ikke fast mekanisk kontakt mel-
lem bashojttaler og kabinet.
Nir skruerne t i l  bashojttaleren spandes,
skal der udvises lidt forsigtighed. Spend
ikke skruerne mere, end at bassen lige er
fastspandt. Den nemmeste mide at un-
dersoge resultatet pi,  er at trykke bas-
membranen ind - den skal derefter "si-
ve" udad igen. Selv med ret los bespan-
ding kan dette lade sig gore. Spandes
skruerne for hlrdt,  har gummiophaenget
ingen vibrat ionsdampende effekt.

Kantreflektioner og diffraktion
Pi et kabinet af en si beskeden storrelse
som dette spi l ler dempning af fronten ik-
ke den storste rol le, hvad angir damp-
ning af dif frakt ioner. Vi har monteret
frontskummet si ledes, at det i  sammen-
hang med en stoframme, der er lavet af
fejel iste,.  er med t i l  at holde kantref lek-
t ioner nede pi et minimum.
Som omta l t  i  l .  de l  a f  a r t i k len ,  sp i l le r  ka-
binettets form og storrelse en stor rol le
fo r  f rekvensgangen.  Det  kab ine t ,  v i  her
har  p raesentere t ,  e r  i kke  id r :c l t ,  men de t

Den fardige satel l i t -hojt taler er i  r ispdn-
plade, som blot er gri lakeret. Det er na-
turligvis muligt at finere kabinettet med
adlere tresorter, alt  efter smag og be-
hag.

Dynaudio D 28 AF adskiller sig fra den
sedvanlige D 28 ved at mangle hornet-
Den har lavere folsomhed, men t i l  gengeld
bedre spredning ved hoje frekvenser.

Focal 5N401 DB har f ire t i ls lutningster-
minaler - to til hver svingspole. Termina-
lerne er merket med rod for *' De fire
ledninger fra delefiltret kan forbindes til-
faldigi,  nir blot man forbinder minus t i l
minus og plus t i l  plus-
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Diagrammet over satellittens delefilter.
Vrer opmerksom pe, at de rigtige kompo-
nenter skal benyttes for at f i  det bedste
resultat.

Fsstgorelse af delef i l ter i  kabinettet:  ba-
gest i kabinettet anbringes et stykke lrcgte
med en slids i. Det fastholder delefiltrets
bagende. Anbring desuden en skrue i bun-
den af kabinettet t i l  at fastspende printet
med.

har en udformning, der gor, at det er mu-
Irgt at kompensere for frekvensgangsaf-
vrgelser uden at gi brutalt  t i l  vrerks. De
afvigelser, der er tale om, er i  sigrrelses-
ordenen 4 dB, hvi lket ikke pikrever et
f i l ter, der pivirker impulsgengivelsen nav-
nevard ig t .

Delefilter
Som 12sy11 i  forste del af denne art ikel
b l i ver  der  ta le  om e t  skarp t ,  symmet r isk
delef i l ter. Flankestej lheden bl iver 24 dB
pr .  ok tav  mi l t  p i  ho j t ta le renhederne.
I )e t  har  ingen men ing  a t  beregne e t  24  d ,B
r r l te r  "e f te r  bogen" ,  n i r  p rak t isk  ta l t  a l le
hotttalerenheder, og altsi  ogsi de her be-
ny t tede,  i kke  op forer  s ig  idee l t .  Der fo r
har milet v&ret at lave et f i l ter, der virker
clter hensigten i  praksis.
l rc  to  ho j t ta le renheder  ska l  se lv fo lge l ig
nl()nteres med samme polari tet,  hvi lket vi l
s rge  i  fase .
l)er er en hel del faktorer at tage hensyn
t t l .  n i r  de le f i l t re t  ska l  kons t rueres .  Der
skal kompenseres for impedans- og fre-
xvensvariat ioner, og der skal tages hensyn

I'
7- 

--
til den .r*Ln-;."", d"t.i.;;;;;;;,'.;,"
enhederne selv prasterer. Desuden skal
impedanskurven v&re af en sidan beskaf-
fenhed, at stort set al le forstarkere kan
de l tage.
Hvis man onsker en neutral gengivelse fra
ho j t ta le ren ,  e r  de t  nodvend ig t  med en
pan frekvensgang sivel melt [ge pi ak-
sen, som 30 grader fra aksen i  det horison-
tale plan. I  det vert ikale plan satter f i l t ret
kombinere t  med den ikke-aks ia le  monte-
r ing af enhederne grenser for spredningen.
Det f i l ter, vi  har benyttet,  er det bedst
mul ige  under  de  g ivne omstand igheder .
Spredningen i  det vert ikale plan er sl ledes
i orden inden for en vinkel af ca. 14 gra-
der. Der er i  forvejen taget hensyn t i l  spred-
ningen ved udformningen af kabinettet.
Den t i lbagelanede forplade sorger for, at
der er korrekt spredning vinkelret pi ho;t-
taleren. Forklaringen er, at delef i l tret sor-
ger  fo r ,  a t  de  to  enheder  a rbe jder  op t ima l t
sammen,  n i r  de  er  anbragt  i  samme aku-
s t i ske  p lan .
Som det vi l  fremgl af de kurver. vi  har
bragt, er frekvensgangen jevn, bide l ige

p ;  aksen og  30  grader  i ra  aksen se lv  he l t
oppe ved 20  kHz.  A f  osc i l loskopb i l ledc t
fremgir det, at ho.l t taleren gengiver en
puls meget f int.
Opdelingen mellem basenhedens to sving-
spoler foregir med et f i l ter, der skarer 6
dB pr. oktav. Ti l l ige er en sugekreds ind-
skudt. Den f jerner en pukkel ved ca. 200
Hz, der er fremkommet ved sammenkob-
l ingen af de to wingspoler, kombineret
med brugen af en helt lukket kasse, der
yder god dampning ved lave frekvenser.
Den svingspole, der tager sig af bide bas
og mellemtone, forsynes med en sugekreds
ti l  at f jerne en pukkel ved 800 Hz, der
skyldes brugen af et l i l le kabinet med der-
t i lhorende l i l le forpladeareal. Den ovre af-
skering foregir ved at bruge et 6 dB pr.
oktav f i l ter, der i  kombination med enhe-
dens naturl ige afrulning opefter giver et
afrulningsresultat pi 24 dB pr. oktav over
3 . 5  k H z .
I forste del af art iklen neevnte vi,  at suge-
kredse kan undgis. Det er for si  vidt r ig-
t igt,  for man kan opni et udmarket re-
sultat med denne enhed uden disse korrek-
t ionskredslob. Er milet derimod en gen-
givelse, der er bedre end udmarket og
dermed en frekvensgang, der holder sig in-
denfor sardeles sn&vre gr&nser (!1 l l2
dB), mi der tys t i l  korrektionskredslsbe-

Det, delef i l tret skal sorge for, er altsa:
Dele imellem de to svingspoler si ledes, at
frekvensgangen fra 63 Hz t i l  400 Hz er l i -

Kompensere for den frekvensmassige
havning ved 800 Hz.
Dele mellem mellemtone og diskant, si te-
des at afruiningen bl iver pi 24 dB pr. ok-
tav  -  ve l  a t  marke  mi l t  p i  den akus t isLe
side.

Delefilterkomponenter
Delefi l tret t i l  Satel l i t ten er udfort si ledes,
at det er vigt igt,  at visse tolerancer over-
holdes, nir der velges komponenter. Vi
har i  videst muligt omfang forsogt at an-
vende s tandardkomponenter ,  men har  b l .
a. i  forbindelse med baskredslobene valgt
at bruge spoler med lav modstand. Det er
muligvis en kendt sag for vore lasere, at
pracis basgengivelse kun kan opnis, nir
forstarkerens dampningsfaktor ikke ode-
lagges af en storre seriemodstand.
De spoler, vi  har benyttet,  er P-kerne spo-
ler. De har en gunstig matningskarakteri-
s t i k ,  og  deres  modstand l igger  p i  ca .  0 ,25
ohm, hvi lket el lers kun er muligt med jern-
kernespoler, der se t i l  gengald l ider af an-
dre fej l .  I  real i teten er der tale om to spo-
le r  p i  2 ,35  mH,  der  e r  sa t  sammen i  fo r -
langelse af hinanden.
De resterende spoler er standar<lkompo-
nenter. Der er en ferr i tkernespole pi 1,5
mH med god maetningskarakterist ik, og
der  e r  fo r  res tens  vedkommende ta le  om
lu f tspo le r  med en modstand,  der  i kke  er
specielt  lav. Ti l  diskantkredslobet er der
ta le  om spo ler ,  der  e r  kob le t  paraUel t  med
diskanten, si  her har modstanden i  spoler-
ne ingen sarl ig betydning.
I serie med mellemtonen sidder der en
spo le  p i  0 ,8  mH,  der  har  en  ser iemodstand
pi hele 0,7 ohm. Det er med vi l je. Spo-
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lens DC-modstand indgir som en aktiv del
af f i l t ret.
De kondensatorer, der er benyttet,  er glat-
fol iekondensatorer af fabrikatet Wicon.
Dog er  der  t i l  d iskanten  beny t te t  po lyes-
ster el ler Lignende for eksempel polykar-
bonat .
I  serie med bassen kan man montere en
kondensator pi 600-900 uF. Den sorger
for at afskere de smi basenheder fra de
al lerdybeste toner og fra resultaterne af
dlr l igt afstemte pick-up/armkombinatio-
ner. Vi har lyttet pi resultatet og beslut-
tet,  at det er op t i l  laserne selv, om de vi l
anvende denne mulighed. Lydmaessigt er
der kun at sige om sagen, at kondensato-
ren giver mulighed for storre belastbarhed
og mindre forvrangning i  bassen. Den for-
r inger ikke lyden i  mellemtonen, fordi
den er af god kval i tet.  Eventuel le skepti-
kere kan montere kondensatoren via en
afbryder over si ledes, at den kan kort-
sluttes, si  at resuitatet kan bedommes.
De benyttede modstande er med en tole-
rance pi l0% og en effektkapacitet pi 5
w.

Valg af diskanthojttaler
Grunden t1l,  at 2. del af denne konstruk-
t ionsart ikel er en mined forsinket, er, at
vi har brugt en del t id pi dels at velge
den r igt ige diskant, dels at f inpudse dele-
f i l t ret.
Vi brugte isar meget t id pi to diskanter:
Dynaudio D 28 AF og Focal T 120. Beg-
ge enheder er relat ivt lette at lave et dele-
f i l ter t i l ,  men rent lydmessigt er de for-
skel l ige. Hvad den ene diskant var god t i l ,
var den anden mindre god t i l  og omvendt.
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Printpladen t i l  satel l i t ten skal kunne mon-
teres gennem bashullet,  hvi lket betyder,
at opbygningen er temmelig kompakt.

Komponenterne sidder tet pi printet. Leg
merke t i l  at der er taget hensyn t i l  r igttg
placering af spolerne, der vil pivirke hin-
anden negativt, hvis de er anbragt for tet
pi hinanden. Der er afsat plads til en kon-
densator i serie med bassen. hvis det on'
skes. (k).



1 , ,  v a r  s t i l l e t  o v e r f o r  v a l g e t  m e l l e m  e n

xrcget  lu f t rg .eg  i .ben geng ive lsc  p r reget  a f

i , .1  uprac is ion  i  t rans ien tgeng ive lsen og

Jn srrdeles pracis men knap si luft ig og

th( 'n Sengrvelse'
I t  j lemassigt viste forskel lene sig ikke

nrrndst i  evnen t i l  at sprede i  den overste

,,t  ,ru og i  evnen t i l  at gengive impulser.

r, i  nar lyttet intensivt t i l  begge mulighe-

rler og kom langt om lange - og efter

cndnu et par f i l termodif ikat ioner - t i l

drt  resultat,  at den mest preecise var den

r rSt iSs te  '

Lrrteriet for det valg var'  at instrumenter-

n r  i  ho1ere  grad  beho ld t  deres  p lads ,  sam-

riJis, med transientgengivelsen var meget

irn.-Desuden spi l ler spredningen miske en

mindre  ro l le ,  n l r  der  l y t tes ,  fo rd i  man

som regel lytter nogenlunde direkte pi

ho j t ta le rnes  akse.
Va lge t  fa ld t  p i  Dynaud io  D 18  AF,  som
er en "f lad" udgave af den "almindelige"
D 28, der er udstyret med et l i l le horn for-
an membranen. Som mil ingerne viser, op-
niede vi et f int resultat med hensyn t i l
spredning 30" fra aksen.

Placering
Selvfolgelig er placeringen af satellitten
vigtig. Flertallet af vore lasere vil sikkert
vide, at placeringen af en hojttaler i hoj
grad er afgorende for lytteresultatet.
Det er nogenlunde sikkert,  at man alt id
vi l  f i  den bedste mellemtone- og diskant-
gengivelse, nir hojttaleren placeres fri fra
vegge og andre ref lekterende f lader. Blot
112 meter fra sidevaggene og lidt rykket
ud fra bagveggen spi l ler de f leste hojt ta-

le re  udmerke t ,  hvor  de  ved en  h . lo rnep la-
cering el ler tat op ad en vaeg vi lL- yere
mindre ibne i  mellemtonen og grve et dlr-
I igere stereoperspektiv.
Noget l idt andet gaelder bassen. Nogle f i
hojt talere er konstrueret si ledes, at de
bruger bagvaggen el ler endda hjornet t i l
at give t i lskud i  bassen, men det er de far-
reste. De f leste hojt talere klarer sig bedst
pi en fod frit i rummet, hvilket ogsi er
den placering, vi vil anbefale for satellit-
systemet.

Lyden
Det er naturligvis vanskeligt at anmelde
en hojttaler, man selv har varet med t i l  at
udvikle, og vi vil da heller ikke bringe en
anmeldelse i  tradit ionel forstand.
Vi vil dog give et lille fingerpeg om vor sa-

lmpedanskurven er relat ivt f lad, bortset
fra puklen ved resonansfrekvensen ved ca.
50  Hz.

Frifeltfrekvensgangen holder sig indenfor
t2-3 dB i omridet 500 Hz t i l  20 kHz, si-
vel i hojttalerens akseretning som 30o off
ax$.

Nerfeltmelingen viser forst og fremmest,
rt delefrekvensen og flankestejlheden sva-
rer godt t i l  det t i ls igtede, nemlig 3,5 kHz
og 24 dB/oktav. Det bor bemerkes, at
tregge enheder stort set kan frikendes for
markante tilbojeligheder til opbrydning,
bortset fra basenhedens uregelmessige for-
lob ved 4 kHz og over 5 kHz. Det stej le
f i l ter sorger imidlert id for, at niveauet ved
disse frekvenser er 20 til 30 dB under dis-
kantenhedens bidrag.

L.-js^C*,,--r,. ':*.T..* ts * l,L"j.- """--'"*L r-.-,*i

Forvrengningen over 2 kHz domineres af
2. harrnoniske komponenter, og afstan-
den t i l  3. harmoniske er ca. l0 dB i  omri-
de t  5 -10  kHz.

2. og 3. harmonisk forvrengning under 2
kHz ved I W/8 ohm tilfsrt satellithojtta-
leren. Over ca. 100 Hz domineresforvreng-
ningen af 2. harmoniske komponenter
ved dette niveau. Overst pi papiret, som
reference for forvrengningsmilingerne,
ses frekvensgangen milt i ca. I m's afstand
i laboratorieomgivelser uden brug af gat-
ing-teknik.
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sin suver?ene l ineare plast ik og sin sikkert
beregnede dynamiske opbygning." Ak ja,
det er jo akkurat den sats, vi  i  dag slAr
Shostakovitch oven i  hovedet med, fordi
vi ikke langere forst ir ,  hvorfor han skrev
den, og hvad den skul le bruges t i l .

Tidens store navne
Edwin Fischer husker rnange endnu. I  dag
kan vi kr i t isere ham - selv om vi gor det
med kartghed og overberenhed - for
hans personl ige, romantisk farvede hold-
ning t i l  komponister, som vi i  dag f inder
det passende at indtage en mere "sagl ig"
holdning t i l .  Og vi smiler overbarende ad
hans mange fej lslag. Al l igevel kober vi
hans plader. "Ti l  al lersidst kom en kon-
cert af Mozart,  og den gjorde denne store
aften endnu storre og mere minderig. Det
var en Es-Dur koncert,  og hvi lket vark!
Rokokoen og al le t ider i  sal ig harmoni!
Under Edwin Fischers geniale hender f ik
den alt ,  hele sin ynde, sin fortryl lelse, si t
evigt skif tende spi l  af lune og ind. Den
var den inappellable bekreftelse pi,  at
Mozart er den storste komponist pi jor-
den, og hvis der er nogen, der siger noget
andet, se er han en latterl ig person."
Annie Fischer kom som purung pige til
Ksbenhavn. Vi horer hende endnu, af og
ti l ,  som moden kunstner. Sel igmann var
begejstret - men ogsi skuffet:
"Forud for Schumann gik Liszt, hans Es-
Dur, en af de store bravade-kanoner, hor-
ribel simpelthen i al sin simpelhed. Den er
al lerbedst, nAr man ikke horer den, men
skal den hores, kraver den en gol iat.  An-

nie Fischer var en gol iat.  Klaver-gol iat og
klaver-alf  i  samme kun 18-ir ige person."
Men neste gang hun kom: "Jeg bryder
mig ikke et hak om hende mer. For mig
er hun kold og kort og knibsk dette
manierte kast, hun nu har med hovedet i
sin bevidst fort iettede energi hvor er al-
t-en, det yndige, det milde, det bl i?"
Horowitz kom ogsi t i l  Kobenhavn, som
dengang ibenbart var mere verdensby end
i  d a g :
"Han er ikke verdenwirtuos men et man-
gefold af verdensvirtuoser- Han spi l ler ik-
ke klaver, men klavererl  Altsi :  han gor
det af med en hel halv snes af sine kol le-
ger i  klasse A. Hans klang - nej hans kian-
ge, for ogsi der er han i  plural is. Et helt
orgie af klange, den rene heksesabbat, far-
ve, duft,  fantastisk uvirkel ighed, lyksal ig-
hedens vanvid. Af hvilke let deliristiske
gloser man kan slutte sig t i l  ordenes ar-
mod. "
Ogsi Rachmaninov besogte Kobenhavn,
og det vi l le man jo gerne have oplevet. Men
Seligmann var ikke udelt begejstret:
"Klaveret bruste og svulmede og sang
men det var i  en lang rekke Liszt-vamme-
l igheder og i  hans egne, i  klangflodeskum
indsukrede verdenstraffere ja for Rach-
maninov er l ige si vederstyggelig som
komponist,  som han er pragt- og magtfuld
som klavergigant."
Pi samme mide fik violinisten Willy Bur-
mester tort pi:
"Jeg husker Schuberts lille g-moll sonati-
ne...  nej,  jeg vi l  ikke tenke pi den, jeg hu-
sker bare, hvor jeg skummede af raseri og

forbandede mig  se lv ,  fo rd i  jeg  er  s i  fum-
melf ingret og fuldkommen idiot t i i  at
hindtere en revolver-"

Provokationer
Ny musik har alt id varet et str idssporgs-
mil.  Hel ler ikke Seligmann forstod alt  det
nye. Schonbergs tredie strygekvartet var
fo r  ham fo r  meget  a f  de t  gode:
"Thi smagen, dette l ige si tyrannisk uaf-
visel ige som uhindteri ige begreb, der ikke
kan t i legnes, men som man nu engang har
el ler ikke har -- smagen er anloben. Hvad
h je lper  de t  sA de t  he le ,  a l  den uomtv is te -
l ige storhed i  hans musiceren, stadighe-
den,  fanat ismen!  Her  e r  en  mand,  som v i l -
Ie vare et geni, hvis han var en f in mand!
Er dette ikke t i l  at t lyve i  f l int over'1"
Og i en rapport fra et stavne for ny mu-
sik i  Salzburg giver han folgende vurde-
ring af engelsk og amerikansk musik, som
nok vi l le vakke harme i dag, hvis el lers vi
kunne tage vores musikanmeldere alvor-
l igt:
"England-Amerika var der, men kun for
at dokumentere deres musikalske impo-
tens."
For Hugo Seligmann var Mozart og Carl
Nielsen de storste - selv om han dog og-
si har kaldt Strawinsky for vort i rhundre-
des centrale navn. Al l igevel sagde han
kort fsr sin dsd:
"Schubert var sgu al l igevel det bedste."

Mogens I'Venzel Andreasen

fortsat fra side 3l
tellithojttalers lyttemessige kvaliteter.
Primart har vi bestre bt os pi at opni en
gengivelse uden betoninger, hvilket vi af-
gjort mener er lykkedes. En svag tendens
ti l  en l idt varm gengivelse skyldes forst og
fremmest en behersket formidl ing af de
overste oktaver, men som helhed betrag-
tet er gengivelsen absolut si  neutral som
pe nogen anden h@jttaler i prisklassen un-
der 3000,- kr. pr. stk. Direkte sammenlig-
ning med Rogers LS 3/5A og B&W DM 7
faldt ganske posit ivt ud for satel l i t ten, om-
end den naturl igvis ikke kan prestere
samme fyldige bund som DM 7.
Sammenhangen i lydbilledet er imidlertid
glimrende, og alle musikgenrer gengives
udistraherende og lyttevenligt. Ved rock-
musik ved kraftige niveauer kommer sa-
tellitten naturligvis til kort, men spiller
man ved moderat styrke, kan man glade
sig over en precis basgengivelse ned til
gransefrekvensen ved 60 Hz. Skal man
spille hojt, bliver en subwoofer uomgeen-
gelig, og vi har da ogsi flere modeller pi
tegnebradtet.
Eneste ankepunkt, man kan have mod sa-
tel l i t tens gengivelse, er, at Abenheden i
lydbi l ledet ikke er si  udtalt  som for ek-
sempel pi Chaconne II ,  der i  denne hen-
seende er noget for sig. Ti l  gengeld f ir
man si ikke Chaconne II's lidt hidsige gen-
givelse i den ovre mellemtone, der i det
lange lob kan virke irr i terende.

Ole K-lifoth
Michael Madsen

Steen Michaelsen

En asymmetrisk impuls med en varighed
ph 0,2 ms gengives ganske pent, selv om
der anes en lille knast pi den fonte del af
forlobet.

Firkantsvaret fra satellithojttaleren er ik-
ke perfekt, men dog helt "efter bogen".
Et summeret 24 dB filter af denne type
udgor et sikaldt "all-pass" filter, der ken-
detegnes ved flad frekvensgang og velde-
fineret fasekarakteristik, men med storre
"group-delay" ved lave frekvenser end
ved hoje frekvenser.

) + \ i o n  l i r J e l  t V  n r  6  -  P ' )

Stykliste
Dynaudio D 28 AF
F o c a l 5 N 4 0 l D B
Gummityller t i l  bas, ledning
7 stk. 3/4"x6 rundhovedet skrue

Delefilter:
2 stk.4,7 mH spoler (P-kerne) modstand:
0.25 ohm

stk.  1,5 mH spole.  Modstand 0,4 ohm
stk. 0,9 mH spole. Modstand ca. 0,8 ohm
stk. 0,8 mH spole. Modstand 0,7 ohm
stk. o,2 mH spole. Modstand ca. 0,4 ohm

3 stk. 36 uF bipolar, Wicon 50 volt
I stk. l6 uF bipolar, Wicon 50 volt
I stk. 6,8 uF kondensator, polyester eller
polykarbonat. 100 V
I stk. 3,3 uF kondensator, polyester eller
polykarbonat. 100 V
2 stk. 9R2 modstand 5 Y'l l lO%

stk.  3R3 modstand 5 Wl l07.
stk .  l0R modstand 5 W l lO%
stk.  l8R modstand 5 W l l0%
stk.  27R modstand 5 Wl lO%

Desuden evt .  I  s tk .  Wicon 800 uF/50 V
KCAG.
Pr in t :  HF 8206 kan bes t i l l es  v ia  "ny  e lek-
tronik"s printservice.
Enten kan ledningen fra forstarkeren lod--
des direkte pi delef i l terprinter, el. ler ogsj
kan man anvende en god forbindelse - Ix

e t  XLR s t i k .
Herudover  behoves  l9  mm sp inp lade, l im '
skruer  og  en  s t i ver l i s te .  Som dampnings-
mater ia le  e r  beny t te t  Aqousto-Q.80 gram.



Satellitten
oo

fikation af
delefilter

J s i d s t e  d e l  a f  a r t i k l e n  o m  S a t e l l i t -
I  ho j t ta le ren  g io rde  v i  sporad isk  op-

maerksom pi, at placeringen er vigt ig, hvis
den skal yde sit  bedste. Det samme gel-
der iovrigt al le andre hojttalere. Omhyg-
gel ig placering pynter pl gengivelseskva-
l i teten. Vi navnte, at en placering fr i  af
side- og bagvegge er god, men kom ikke
yderl igere ind pi anbringelsesproblematik-
ken. I  denne art ikel vi l  vi  uddybe emnet
og vise konstruktionstegninger t i l  en fod,
el ler stander, om man vi l ,  hvorpi Satel l i t -
ten kan anbringes, si  den har den korrek-
te afstand t i l  gulvet. Selv sagt skal foden
med hojttaler piL si anbringes i  t i lpas af-
stand fra de nermeste vegge.
Desuden bringer vi en modif ikat ion t i l
Satel l i t tens delef i l ter, der gor, at en l i l le
skonhedsplet pA gengivelsen f jernes.
Og t i l  sidst:vi  er klar over, at vi  har om-
talt  omend ikke decideret lovet at bringe
en konstruktion t i l  et basmodul t i l  Satel-
l i t ten. Det kommer forhibentl ig i  nr. 1/
83. Vi er i  gang med projektet, men det
tager t id at afprove de mange hojttaleren-
heder, vi  har besluttet os t i l  at checke af.
og det vi l  givetvis tage t id at konstruere et
impulskorrekt passivt f i l ter t i l  at opdele
frekvensomrldet mellem Satel l i t ten og
basmodulet med. Nir basmodulet bl iver
offentl igglort,  vi l  dets gengivekval i tet ikke
sti  t i lbage for resten af projektets kval i-
te t .

En hojttaler i et rum er mange
hojttalere
En ho j t ta le r ,  der  e r  anbragt  i  e t  rum (med
reflekterende f lader), simulerer i  virkel ig-
heden f lere hojttalere, der fra hver sit  sted
i rummet og med hver sin t idsforsinkelse

giver sit  t i lskud t i l  den resulterende lyd.
I l lustrat ionen nedenfor viser, hvordan den
Iyd, der ikke kommer direkte t i l  oret, bl i-
ver ref lekteret fra vaggene og gulvet samt
eventuel le genstande i  nerheden, for t i l
s idst at ni oret som et t idsforsinket lyd-
signal. Man kan foresti l le sig, at man i  et
rum ikke har to men mange f lere hojtta-
lere, der al le har forskel l ig afstand t i l  oret.
Nir de modtager musiksignalet samtidig,
vi l  de ikke vere i  stand t i l  at sende det
hen t i l  oret samtidig, men med forskel l ige
tidsf orsinkelser. Man siger, at de spi l ler
ude af fase.
Fenomenet som sidan er sv&rt at undgi,
med mindre man lytter under ikke-ref lek-

Ti l  venstre en puls, der er udtvaret pi
grund af reflektion fra rummet. Her illu-
streret ved en tids-energi kurve.
Til hojre pulsen siledes som den skulle
have set ud.
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Foden t i l  Satel l i t ten som den kan laves.
Der er naturligvis andre muligheder. Ene-
ste grcnse er den enkeltes fantasi.

terende omstendigheder el ler i  fr i  luft .
Man er altsi  nodt t i l  at leve med rummets
indflydelse, men der er fordele ved at re-
ducere indflydelsen t i l  et minimum. Det
er muligt i  den hoje ende af frekvensom-
ridet, fed fx at deempe de ref lekterende
flader med pladebatts el ler teppefi l t ,  der
begge er bi l l ige og effekt ive materialer t i l
formilet.  Desuden f indes der i  de f leste
lytterum tepper, reoler, polstrede stole,
gardiner og andet godt, der er i  stand t i l
at absorbere lyden i  stedet for at ref lekte-
re den videre.
Praktiske forsog har vist,  at nogle ref lek-
t loner er varre end andre. Det viser sig, at
de ref lekt ioner, der nir oret l ige efter, at
selve det direkte signal er ankommet, er
dem, der farver lyden mest.

2-3 millisekunder
De ref lekt ioner, der ankommer t i l  oret in-
denfor de forste 2-3 mil l isekunder efter
det direkte signal, er dem, der degraderer
lyden mest: Dem er hjernen via orerne ik-
ke i  stand t i l  at skelne sa tydel igt lra det
direkte signal, som dem der ankommer ef-
ter der er giet 2-3 mil l isekunder.
Emnet er udforl igt behandlet i  Poul Lade-



Reflektioner fra rummets vregge og dif-
fraktion fra hojttalernes kanter opfattes
af oret som en rekke ekstra hojttalere
placeret som vist.

gaards art ikler fra nt. 3 og nr. 10 1980
"high f idel i ty":
"Vigt igheden af direkte lyden kan forkla-
res ved flere forhold. Den har den korte-
ste vej langde t i l  oret og kommer derfor
forst og er kraft igst. Desuden er den an-
svarlig for transientgengivelsen, idet fase-
forholdene mellem reflektioner med mere
end l-2 mS forsinkelse i  forhold t i l  ho-
vedsignalet forer til en udtvaring af im-
pulser." s. 78
Nedenstiende bi l lede viser dels en udtva-
ret impuls og den korrekte impuls.
Det forstyrrende faenomen er altsi udtvee-
ring af transienter. Det var ellers det, vi i
Satellitten forsogte at undgi ved dels at
lave delefilter og indbyrdes placering af
hojttalerelementerne impulskorrekt, samt
at belagge forpladen med lydabsorberen-
de skum.
Konklusionen mi vere, at bestrrebelserne
pi fra konstruktorside at lave en hojtta-
ler, der gengiver korrekt, kun vil v&re no-
get verd, hvis hojttalerne benyttes rigtigt.

Den ideelle opstilling
I den ideelle opstilling vil den mindste af-
stand til en reflekterende flade svare til
2 mS. Denne afstand er 68 cm. Nir der si
er tale om at stille en hojttaler op i for-
hold t i l  J ref lekterende f lader, vi l  det va-
re en fordel at undgi lige stor afstand til
alle tre flader, men i stedet fordele afstan-
dene:
Afstand t i l  gulv: 70 cm
Afstand t i l  sideveg: I  10 cm
Afstand t i l  bagvag: 175 cm
(loftet er ikke taget med, fordi vi  regner
med, at afstanden dert i l  er storre end de
ovenn&vnte).
Ovenstiende placering vil give en tidsmes-
sig javn fordeling af reflektionerne, og
det er selvfolgelig meget godt. Vi regner
med. at f lertal let af vore lesere ikke har
mulighed for at placere hojttalerne pi den-
ne mide, og sporger derfor:

"h igh l idel i ty"  nr .  12 -  82
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Hvad gor man sA?
Det forholder sig selvfolgelig sidan, at
hojt talerne godt kan spi l le under omst&n-
digheder, der ikke er ideel le. Men der er
ingen tvivl om, at man fir det bedste ud
af sine hojttalere ved omhyggelig opstil-
l ing af dem.
Nir det drejer sig om Satel l i t ten, er den
lavet si ledes, at dens lyttevindue befin-
der sig ud for de to hojt talerenheder, vin-
kelret pi bagpladen. Den er med andre
ord beregnet t i l  at bl ive opsti l let i  lytte-
hojde. Den kan sagtens spi l le i  andre po-
sitioner, men i lighed med andre impuls-
korrekte hojttalere yder den sit  bedste i
denne position.
Lyttevinduet er det felt  indenfor hvi lket,
hojttalerens impulsgengivelse og frekvens-
gang er bedst. llustrationen nedenfor vi-
ser satel l i t tens lyttevindue.
Vi har regnet med, at lyttehojden for de
fleste vi l  v@re ca. 90 cm el ler fra 80-120
cm.
Nir det drejer sig om side- ogbagvegge,
mi man ty t i l  dempning, hvis der ikke er
mulighed for korrekt minimumsafstand.
Dempning af vegfladerne kan let udfores

med fx vagtapper, der evt. kan have et
lag filt eller pladebats skjult bag sig. Des-
uden virker gardiner, stole, almindelige
t@pper osv. som reflekt ionsdrempere, for-
di blode materialer vi l  absorbere lyden i-
stedet for at kaste den videre.
Konklusionen pi denne snak om hojtta-
lerplacering og ref lekt ioner mi vere, at
der er f lere mider at f i  god lyd ud af sin
hojttaler pA. Det er dog vigtigt at anbringe
den i den rigtige hojde og enten i korrekt
afstand t i l  vaggene, el ler i  nerheden af
noget absorberende materiale.

Fod til satellitten
Der kan tankes mange forskellige mider
at lave en fod til Satellitten pi. Der er na-
turligvis frit slag til alle slags opfindelser,
blot understreger vi, at det er bedst at an-
bringe Satel l i t ten i  orehojde, samt at lave
en fod der ikke i sig selv er i stand til at
indvirke negativt pl lyden ved fx reflek-
tion eller vibration.
Den mide, vi har valgt til at fremstille en
fod pi,  er en mede, der skul le vare nem
for alle. I stedet for at give sig i kast med
indviklede rorsvejseopgaver eller lignende
kan man ved hjelp af en stav og nogle
forholdsvis billige stykker tra lave en fod,
der udmerket opfylder sit formil og sam-
tidig ser r imelig pan ud.
Som tegningen viser bestir foden af 3
stykker tra. Satel l i t ten st ir  pi en plade af
l0 mm tyk krydsfiner. Dette stykke er
l idt mindre end bunden af Satel l i t ten pA
begge ledder. Desuden er det affaset siLle-
des, at det ikke kan ses, nir Satel l i t ten er

Illustrationen viser Satellittens lyttevindue
i en afstand pi 2,5 meter. UdstrAlingen i
det vertikale plan er "efter bogen" for et
24 dB/oktav filter. I det horisontale plan
er spredningen ikke noget problem. Lyt-
tevinduet er derfor meget bredt i dette
plan.
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anbragt pe det. Selve stolpen er et stykke
standard lagte, der er ferdighovlet. Di-
mensionerne er 68 mm x 68 mm.
Fodstykket er et stykke l6 mm krydsfi-
ner. Det har samme dybde som Satel l i t ten,
men er bredere end den. Det skyldes, at
dets bredde er afgiort af en fortsattelse af
de skri sidelinjer i Satellittens form. De
tre stykker tre kan skrues og limes sam-
men, sa holder de f int.
Man kan ogsi valge en lidt mere elegant
losning. Den bestAr i ,  at der bide t i l  den
plade, som Satel l i t ten stAr pi,  og t i l  fod-
stykket benyttes 2 plader med ca. den hal-
ve tykkelse. Der skeres et hul t i l  stolpen i
en plade af hver storrelse, siledes at stol-
pen gir igennem den ene plade, men ikke
den anden. Pladerne (den med hul og den
uden) l imes sammen, si ledes at der f is et
fodstykke og en topplade, hvor der er en
forsenkning til stolpen. Igen er lim og
skruer nodvendige.
For at foden kan sti stabilt kan man for-
syne dens side ned mod gulvet med 4 gli-
desom, der er anbragt i hjornerne. Den
flade, som Satellitten hviler pi, kan forsy-
nes med fx gummitetningsliste, si vibra-
t ioner undgis.

Modifikation til Satellitten
Efter nu at have lyttet pi Satellitten i en
3-4 mineder under mange forskellige om-
stendigheder, er vi  kommet t i l  det resul-
tat,  at diskanten kan t i le en smule ekstra
dampning i  delef i l tret.
Kikker man pi kurverne over hojttalerne
i 2. del af artiklen, er det muligt at ane en
havning af diskanten over 5 kHz. Det er
denne havning, vi vil forsoge at komme
til livs ved at forandre vaerdien af de to
modstande i  dampeleddet, der sidder l ige
fsr diskanten i filtret.
Forskel len er ikke markant, men den er
der. Naturligvis kan det veere, at man ikke
skal foretage modifikationen. Det kan va-
re, at den Satel l i t ,  man har st iende passer
si godt ind i det ovrige anlag, at der vil
blive tale om en forringelse, hvis den ek-
stra dampning indfores.
Er der imidlertid tale om et helt neutralt
gengivende anlaeg, anser vi modifikatio-
nen for at vare nodvendig for at fi den
helt optimale klangbalance.
Modifikationen bestir i flg.:
Den modstand i  diskantdampeleddet, der
hedder 3R3, skif tes t i l  verdien 4R7. Den
modstand, der hedder l0R, skif tes t i l
6R8. ,  ndringen kan ses pi kurvebladet.

Stykliste til Satellit-fod:
I stk. 68x68 mm hovlet legde, langde
680 mm.
I stk. l0 mm krydsfiner 170x235 mm.
I stk. 16 mm krydsfiner 29Ox3l5 mm.
Diverse skruer, lim, tatningsliste og glide-
som.

Konklusion
Korrekt anbragt, siledes at et minimum
af reflektioner forstyrrer gengivelsen fis
et lyttemessigt resultat, der for Satellit-
tens vedkommende er precist og neutralt,
biLde med hensyn til klangbalance og tran-
sientgengivelse og stereoperspektiv.
Anbragt i nerheden af reflekterende fla-
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der er lyden mindre overbevisende. Ste-
reoperspektivet er hverken si dybt, bredt
eller hojt, og transientgengivelsen forrin-
ges ogsiL. Frevkensgengivelsen pivirkes des-
uden si ledes, at den neutrale klangbalan-
ce eendres. Vi har ikke i denne artikel vae-
ret inde pi de rndringer, som frekvens-
gangen udseettes for, n&r en hojttaler som
Satel l i t ten, der er konstrueret t i l  at st i
frit, anbringes i nerheden af en reflekte-
rende flade, men v@r sikker pi, at den
andres.
Konklusionen er: der er mest kval i tet for
pengene, ntr hojt talerne anbringes omhyg-
geligt.

Ole Klifoth

Har De modtaget
en erindringsskri-
velse vedrorende
Deres abonne-

ment?
Onsker De at

undgi leverings-
standsning af

"high fidelity"

Si mi vi bede
Dem indbetale

belobet til
fornyelsen senest

den 12.

Med venlig hilsen
Forlaget Audio
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Basrnoduf til satellitten
Vor fotograf blev i den grad overrasket over denne fuglerede,
miske i forbindelse med en julefrokost, at han vendte basmodu-
let pi hovedet. Miske ogsi fordi det i det hele taget ikke ligner
noget, man kan bringe billede af i et seriost blad som "high fide-
htt" - men sidan sei en prototype oftest ud! Tapestrimlerne pi
forsiden drekker over en basrefleksibning - en af mange i for-
sogsperioden.

Vifa-basenheden, her med en lille metalskive og en ekstra st@v-
hrette for syns skyld. Dette er den optimale losning, men man
kan ogsi tilfore den ekstra masse pi 13 gram i form af det si-
kaldte blygummi, der kan fis i selvklebende udgaver.

I  l lerede, da vi planlagde konstruktio-
-{1.nen af satel l i t ten, og da vi bragte

den forste konstruktionsartikel om den i
"high f idel i ty" 4182, havde vi planer om
at lave en subwoofer, el ler rettere et "bas-
modul". At vi  bruger betegnelsen basmo-
dul i  stedet for subwoofer, skyldes at
forstnrevnte betegnelse er mere dekkende
for vores produkt end subwoofer. En sub-
woofer er en bashojttaler, der udelukken-
de skal tage sig af bassen, fx fra 90 Hz og
ned til 20 Hz. Ofte er kravet ti.l en sub-
woofer, at den skal kunne behandle isrer
den laveste oktav - fra 40 Hz tll 2O Hz,
fordi almindelige hojttalere ikke magter
denne opgave.
Vi har imidlertid ikke interesseret os for
at lave 2 subwoofere, der er anvendelige i
mange forskellige sammenhrenge, men der-
imod koncentreret os om at lave et bas-
modul, der sammen med satel l i t ten udgor
en helhed, der er si sammenhangende og
velspillende som muligt. Indbygget i den-
ne losning er si, at den dybeste oktav er
blevet ofret til fordel for helheden. Det
har vi kunnet gore med nogenlunde sinds-
ro, idet man ved, at informationer under
40 Hz nesten aldrig findes pi plademate-
rialet, og fordi lineer gengivelse i den la-
veste oktav i mange rum ikke resulterer i

andet end forogelse af akustisk feedback
og uhensigtsmassig anslien af rumreso-
nanser.

To basmoduler
Forst og fremmest besluttede vi os t i l  at
bruge to basmoduler. Denne beslutning
blev taget af flere grunde: Forst fordi to
basser r igt igt anbragt i  rummet alt id giver
et vesentligt bedre resultat end en cen-
tralt  placeret bas. Desuden fandt vi ,  at
den rigtige losning, nir en delefrekvens pi
200 Hz er uundgielig, var at placere bas-
modulerne i umiddelbar narhed af satel-
litterne.
Vi valgte at lose problemet pi den mide,
at basmodulet skulle kunne udgore en
"fod" eller "stander" for satellitten. Her-
ved har vi sikret os to ting: Dels at satellit-
ten og modulet placeres rigtigt i forhold
til hinanden, dels at den rigtige hojde for
lydudstrilingen ligger fast. Vi har desuden
valgt at lave en forholdsvis lille hojttaler
til at supplere satellitten. Satellittens eg-
ne beskedne mhl gar, at man ved udform-
ningen af et integreret basmodul fir nogle
forholdsvis beskedne mil, der begrrenser
mulighederne for at bruge store bashojt-
talere.
Det er ikke for meget at sige, at vi i af-

provningen af mulighederne for at lave et
basmodul, der kan give rigtig uforvraenget
og pracis bas, har forsogt nesten alt in-
den for de givne dimensioners rammer.
Der har veret mulighed for, at basrefleks-
lade hojttalerne, vi har forsogt med alle
slags mulige og iser umulige typer porte,

der giver mere eller mindre stromnings-
modstand og forskellige grader af frekvens-
afstemning. Det endelige resultat blev -

som vi havde en mistanke om piL forhind
- et lukket kabinet. Nir vi alligevel afpro-
vede andre muligheder, var det for at un-
dersoge, hvad der kunne opnis. Vi ville
undgi at kaste os ud i et projekt, der kun-
ne ende med et resultat, der blev udmar-
ket, for udmarket er ikke godt nok i  den-
ne sammenheeng. Der er kun fornuft i at
supplere en i forvejen virkeligt god hojt-
taler, hvis det kan gores uden at s@tte no-
get over styr.

Valg af bashojttaler
Det er ikke nogen hemmelighed, at bas-
modulet til satellitten har varet lange un-
der vejs. Nir basmodulet forst presente-
res nu, skyldes det, at det er et meget stort
arbejde at sortere de mange mulige losnin-
ger p6 opgaven. Vi har afprovet en lang
reekke enheder, hvis data vi fandt passen-
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de, og vi har afprovet endnu flere filter-
og kabinet-muligheder.
Den bashojttaler, som vi langt om lenge
fandt frem til at anbringe i et lukket kabi-
net. er en Vifa P 21 WO. Ikke en standard
enhed, men en let ombygget enhed. Det
viste sig praktisk talt umuligt at finde en
enhed, der var skraddersyet t i l  formilet,
hvorfor vi med hjrelp fra Vifa's ingeniorer
fandt, at det var muligt at bruge en stan-
dardenhed forsynet med ekstra va,gt ph
membranen, slledes at Q-vardi og f@lsom-
hed kom til at passe til vort formil.

Valg af delefiltertype og dele-
frekvens
Vi havde ikke fra starten lagt os fast pi
nogen bestemt delefiltertype. Vi havde
en anelse om, hvor delefrekvensen skulle
placeres, nemlig i  omridet mellem 160 og
250 Hz. Grunden til det valgte delefre-
kvensomride er, at en passiv opdeling af
signalerne fra forsterkeren til de to hojt-
talere kraever filterspoler, der med falden-
de frekvens bliver voldsomt store og fir
alt  for stor ohm'sk modstand. Det er der-
for ikke praktisk muligt at lave en passiv
opdeling, der befinder sig under 160 Hz.
En anden grund til denvalgte delefrekvens
ph 220 Hz er, at der skal foretages en for-
nuftig opdeling af toneomriderne mellem
satellit og basmodul i henhold til bl.a.
storrelsen pi membranerne. Desuden har
vi orrsket at dele si lavt som muligt for
at fi eventuelle delefilterproblemer vak

fra den vigtigste del af mellemtoneomri-
det.
Efter en del forsog med 6-12-18 og 24
dB/oktav filtre fandt vi - inspireret af
vore franske kolleger fra "l'Audiophile"
- frem til et 18 dB/oktav Bessel-filter.
Om der virkelig er tale om et Bessel filter,
kan miske diskuteres - i  den sag stotter
vi os til vore franske kolleger. Faktum er
ihvertfald, at filtret virker, som det skal -
uden at foretage polvending af hojt taler-
enhederne. Et check, der gir ud pA at ven-
de polerne, viser, at de to enheders signa-
ler ikke langere summerer korrekt efter
polvendingen. Med korrekt polaritet bli-
ver resultatet rigtigt igen. Se i ovrigt kur-
verne over sivel frekvensgang for bas og
mellemtone samt kurven over de to enhe-
der, nir de summerer op.
I opbygningen af delefiltret har vi forsogt
os med en teknik, der afviger lidt fra den
vante. I  stedet for at bruge een spole, der
er viklet pi en traditionel kerne, har vi li-
met 2 kerner sammen og sat to spoler sam-
men. Resultatet bl iver, at vi  udnytter ker-
ne og spoletrid bedre, end hvis vi havde
brugt een spole med mange vindinger.
NAr det er vigtigt at nedbringe den ohm-
ske mod.stand i spolerne, er det, fordi den
modstand, der er i serie med hojttaleren,
har negativ indvirken pi forsterkerens
dampningsfaktor. Desuden "stjeler" den
energi, der skulle have veret tilfort bas-
sen. Et kik pi l8 dB/oktav f i l t ret viser, at
der er 2 spoler i serie med bassen, hvilket

betyder, at der skal udvises ekstra agtpigi
venhed ved dimensioneringen af spolerne.

Kabinet
Som for n.evnt fandt vi frem til et lukket
kabinet. I  forbindelse med den benyttede,
modificerede basenhed kan vi med en pas-
sende fyldningsdampning af det 32 l i ter
store kabinet f l  en Q-vardi pi 0,65 og en
resonansfrekvens pi 3 8 Hz. Signalet er med
andre ord ca. 3,5 dB reduceret ved reso-
nansfrekvensen. Under resonansfrekven-
sen er afrulningen l2 dB/oktav.
Selve kabinettet skal opbygges si solidt
som muligt. Som tegningen af den endeli-
ge udgave viser, er der benyttet 19 mm
spinplade af god tung kvalitet, samt rige-
ligt med stivere. Kabinettet er fyldt med
450 gram Acousto-Q, og vi anbefaler, at
kabinettet anbringes pi et lydabsorberen-
de materiale, fx blod dempegummi eller
vibrationsdempere, siledes at mindst mu-
lig vibration forplanter sig ad mekanisk
vej til omgivelserne. Imellem satellit og
basmodul kan man for eksempel anbringe
en l0 mm skumgummiplade.

Delefilter
Delefiltret er opbygget pi en printplade i
bedste glasfiberkvalitet med tykke baner.
Spolerne er orienteret siledes i forhold til
hinanden. at interferens imellem dem ik-
ke kan forekomme. Kondensatorerne med
de store verdier er Wicon bipolare elek-
trolytter, der, hvor de er anbragt i serie
med signalet, er parallelforbundne med
Vima MKS plastkondensatorer for at f i
bedst muiig definit ion i  mellemtonen.
Filterprintet er forsynet med huller i
hjornerne og kan monteres pi kabinettets
indre bagplade pi nogle teetningsliste-
strimler.

Sammenkobling af satellit og
basmodul
Nir de to hojttalere skal kobles sammen,
skal der tages hensyn til, at satellitten er
forsynet med en 900 uF Wicon, der vir-
ker som basbeskyttelse. Forsynet med
denne bipolare elektrolyt spiller satellit-
ten bedst, nlr den er alene. Nir der der-
imod kobles et basmodul ind, skal denne
elektrolyt kortsluttes. I ovrigt kan vi nav-
ne, at denne 900 uF elektrolyt med for-
del kan paral lelkobles med fx 6,8-15 uF
Vima MKS eller lignende i de satellitter,
der ikke arbejder sammen med et basmo-
dul.
Ved sammenkoblingen af satellit og bas-
modul kan man med fordel bruge et tre-
benet stik, fx et XLR-stik. Ud over de
fordele, denne type st ik byder pi med
hensyn til god forbindelse - ogsi over
lang tid - er der mulighed for at koble
diskantkredslobet direkte pi forstarkeren
ved hjelp af det tredje ben, siledes at kun

fortsettes neste side

Vi bringer i forste omgang kun tegninger
af kabinettet til basmodulet. Brug solid
19 mm plade og masser af lim. Leg mer-
ke til de mange afstivninger, der sorger
for, at kabinettet bliver "dodt". Billeder
bringes i forbindelse med den afsluttende
artikel i neste nr.
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+  f o r s t , Alle minus er felles i dette diagram. Leg
marke til, at diskanten via det punkt, der
er merket "k", som har direkte forbin-
delse til diskenten pi satellitprintet, for-
bindes uden om mellemtoneafskerings-
kredslobet. Benyt fx et trepolet XLR stik.

Printudlagget sorger for, at spolerne ikke
pivirker hinanden. Vi har brugt en god
solid kvalitet af glasfiber til selve printpla-
den. Komponenterne kan limes fast til
printpladen fx med siliconegummi.

I 75  mm

J-€:
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mellemtonesignalet skal igennem satellit-
tens hojpasfilter.

Modifikation af basenhed
Modifikationen af Vifa P 2l WO er meget
enkel. Enheden, der er forsynet med en
plastmembran under navnet Polycone, er
ogsi forsynet med en meget stiv og kraf-
tig centerdome. OvenpA denne centerdo-
me limes en skive af metal pi 13 gram.
Bindemidlet skal vare godt, fx Araldit.
Udover hele herligheden limes en trans-
parant stovhette som vist pi billedet. Og-
si den limes fast med fx Araldit.
Efter denne modifikation er bassens data
endrede. Folsomheden er faldet fra 92
dB ti l 87 dB og Q-verdien steget fra 0,3
t i l  0 .45.
Bassen skrues fast i kabinettet pi en blod
gummitatningsliste, der sorger for, at ka-
binettet bliver tet og vibration undgis.

Hvordan lyder det?
Nir monteringen er ferdiggjort og hele
systemet er stillet rigtigt op (se artikel om
bl.a. opstilling af satellitten i "high fide-
lity" 12182), kan resultatet bedsmmes.
Selv om satellitten spiller meget fint og
nuanceret alene, er der alligevel tale om
en klar forbedring ved tilkobling af bas-
modulet. Udover den gevinst, der fis ved
at fi bassen gengivet lineart til 40 Hz med
fin impulsbehandling, bliver mellemtonen
noget klarere og renere end pA en single-
satellit, der bestemt ikke er dirlig pi det
punkt. Det skyldes ganske sikkert, at den
lille 5" enhed er blevet befriet for at skul-
Ie behandle de dybe toner. Doppler for-
vrangningen og den harmoniske forvrreng-
ning reduceres herved en del.
Har man en god forsterker til r&dighed -
vi benyttede vor egen konstruktion - fis
en gengivelse, der er bemarkelsesveerdig
ren, iben og preecis i  mellemtonen. Sam-
tidig viste et par direkte skirne plader med
trommesoli, at basmodulet klarer sig over-
raskende godt, storrelsen taget i betragt-
ning. Sammenhrengen mellem satellit og
basmodul er, som det ogsi fremgAr af kur-
verne, upiklagel ig. Vi mener med andre
ord, at vi har indfriet de krav. vi stillede i
begyndelsen af projektet: at supplere sa-
tellitten for at fi en bedre gengivelse -
uden at saette noget over styr. Et godt
tegn pi,  at dette er lykkedes, er, at per-
spektivet pi al le ledder er blevet forbed-
ret, samt at det nu er muligt at fA prrecis
placering af instrumenter, der ogsfl raek-

Frekvensgang for basmodul og satellit op til I kHz. Mikrofonaf-
stand I cm. Bemerk det asymmetriske lorlob pi flankerne. Fil-
tret er et l8 dB/oktav Besselfi l ter.
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ker langt ned i basomriLdet - noget der pi
de fleste hojttalere er uopnieligt. Vor re-
ference ved den endelige aflytning af sy-
stemet var et par Quad ESL 63 - os vi
blev ikke skuffede over gengivelt .n-f.u
satellitibasmodulsystemet, hvis gengivelse
pi f lere punkter neermede sig euad'ens
kvaliteter i overraskende erad.

Finish m.v.
I  naste nummer bringer vi bi l leder af det
fardige basmodul samt af hele systemet.
Ligeledes giver vi anvisninger pi, hvordan
en ordentlig finish opnis. De forvrang-
ningsmil inger, som ikke niede at komme
med i dette nummer, vil ogsi blive vist.
Vi regner med, at prisen incl. tree til kabi-
net, XLR-stik og smistumper bliver imel-
lem I  100 og 1300 kr .
God fornojelse. Ole Kli foth

Basmodul, stykliste
19 mm spinplade
I 12 x | 12" l iste ti l  afstivning, ca. 3 meter
I Vifa P 2l WO 8 ohm. Pris 555 kr.
450 gram Acousto-Q
Diverse tetningelistei og skruer
Eventuelt vibrationsdampere
Eventuelt XLR-stik
2 spoler  8,3 mH/1,2 mm tr id
Spole 4,7 mH P-kerne/1,2 mm trid
3 '12 uF Wicon ECI b ipolar  ly t ,  50 vol t
2 50 uF Wicon ECI bipolar lyt, 50 volt
4 6,8 uF Vima MKS 100 vol t
I printplade
Diverse ledning
De komponenter, der er l idt specielle og
miske derfor vanskelige at skaffe, vil vere
at f inde hos en del forhandlere. nir bladet
er pi gaden.

Specifikationer for Satellit/
basmodul
Frekvensgang: 40 Hz-20 kHz *l l-2 dB
Frekvensgang, 30" off axis: 40Hz-16 kHz
+ l / -3  dB
Impedans:  5-12 ohm
Delefrekvense r : 220 Hz I 3 5OO Hz
Fi l ter teknik:  l8  og24 dB/oktav
Bassystem : lukket, Q-verdi 0,65
Folsomhed:  87 dB/W/m

Selv
Omrrr
dette nummer af "high
fidefity" er fyldt med
spendende stof, er der
alligevel noget ti l overs
t i l  naste nummer og en
masse nyt i stobeskeen.
Vi fortsetter den inter-
essante gennemgang af
teorien bag delefiltrene.
Vi tester flere integrere-
de forstrerkere i den po,
pulare mel lem prisklasse
- der f is jo r igt ig Hi-Fi
for 2500 kr. !  Vi prtver
nogle f,y€, sp@ndende
engef ske hOittalere: Kan
man stadig tale om en-
gelsk lyd? Eller er det
en gammel skrone? Fle-
re pick-uper ti l priser,
der er ti l at betale. Las
om Shure, Stanton, Au-
d io  Technica og Phi l ips .
Mere om den komplette
forforsterker: Print og
komponentplacering.
Samt test af bindopta-
gere, grammofoner m.m.
"high f idel i ty" nr.  3183
er pe gaden torsdag 241
2.

Frekvensgang for basmodul og satellit over filter. Bemerk den
fine linearitet. Mikrofonen-er anbragt 30 cm fra systemet. Impe-
danskurven ligger imellem 5 og l8 ohm.



Basrnoftil tit
satellitten 2. del

i  v i l  i  denne art ikel afslutte satel l i t -
og basmodulprojektet. Benyttes der

et basmodul pr. side sammen med satel l i t -
ten, udvider man sit  hojt talersystem fra at
besti  af en prrecis og musikalsk l i l le 'mo-

nitor '  t i l  et fuldblods trevejssystem, der er
i  stand t i l  at spi l le al le musikformer pi en
overbevisende mide.
1 sidste nummer af "high fidelity" (2182)
bragte vi de oplysninger og mil ,  der er
nodvendige for at lave et spilleklart bas-
modul, men vi gik ikke i  detal jer med
hverken selve konstruktionen el ler dens
finish.
I denne art ikel bringer vi et bi l lede af vort
forslag t i l  basmodulets udseende, og vi

bringer tegninger af det endelige f i l ter-
diagram for hele systemet. Som det frem-
gir af filtertegningen, er der ikke nogen
endringer, men vi bringer tegningen for
at pracisere, hvordan den elektr iske for-
bindelse af systemet udfores optimalt.
Desuden bringer vi forslag t i l ,  hvordan man
kan lave forskellige finish-detaljer: fx stof-
ramme og montering af samme og elektr isk
forbindelse mellem satel l i t  og basmodul.

Kabinet
Det kabinet, som ses pA bi l ledet, adski l ler
sig isrer fra det, vi  bragte bi l lede af i  "high
f ide l i t y "  m.  2182 ved ikke  a t  vende p i
hovedetl  Udover denne temmelig markan-
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te forskel har vi tegnet kabinettet siledes,
at det folger satel l i t tens sider, si ledes at
baskabinettet er bredest forneden.
I stedet for ogsi at lade linien fra satellit-
tens forplade gi videre, har vi valgt at lave
en lodret forplade. Det haenger sammen
med, at systemet pi den mide fylder min-
dre, og at kabinetstorrelsen passer med
dette arrangement. Nir siderne i  et kabi-
net er skri i forhold til hinanden, opstir
der ikke stiende bolger inden i kabinet-
tet, men betydningen af dette er iovrigt
ikke siL stor i  et kabinet, der skal rumme
en bas, der kun rekker op t i l  ca. 200 Hz.
De eventuelle resonatse; w'i! ligge ved
langt hojere frekvenser'og vil derfor ikke
bl ive ansl iet.  Desuden er kabinettet fyldt
med dampemateriale, der effekt ivt er i
stand t i l  at forhindre fenomenet.
Kabinettet t i l  basmodulet er godt afst ivet
indeni, sA panelresonans undgis, og vi an-
befaler, at man bruger rigeligt med lim og
skruer eller eventuelt spander kabinet-
tets sider sammen.

Kabinettets ydre
Om kabinettets ydre er der kun at sige, at
man kan finere, male eller betrekke det
efter behag. Med hensyn til afdekning af
basenheden og baflen har vi valgt en lss-
ning, der er meget nem.
I stedet for at skrue bassen ind mod en
gummitetningsl iste, kan man skrue den
ind imod en l0 mm plade af dampeskum.
Skumpladen skal drekke hele fro. .Jraflen
- ikke si meget fordi den skal abl rru-;e
lyd, men fordi den samtidig skal t jene
som 'holder'  for den stoframme, der skal
dekke fronten.
Drempeskummet har selvfolgelig ogsi en
absorberende virkning, men kun foroven
pi basmodulet i  umiddelbar nerhed af
mellem toneenhe den.
I stedet for at bruge snaplise eller mag-
netl ise t i l  at montere stoframmen med.
kan man klemme stoframmen fast omkring
dampeskummet. Arrangementet fungerer
fint og er selvfolgelig fuldstendig vibra-
tionsfrit (se tegning).
Selve rammen udfores af kvartstaff  pi l5
x l5 mm, der udskares og l imes i  hjorner-
ne. Eventuelt kan hjornerne forstarkes.
Vi anbefaler, at man laver rammerne forst \
og derefter giver sig i  kast med dampe- 7

Som kurvelbadet viser, klarer det samlede
system sig fint bide mht frekvenslinear!
tet og forvrengning. Leg merke til, at sa-



Her vises det samlede delefilter til Satellit
og subwoofet. Leg merke til, at diskan-
ten er forbundet udenom mellemtone-
kredslobet. Et trepolet XLR-stik kan bru-
ges til dette formil.

,a skummets udskarine. Det skal ve.re 1-2
t mm storre end ramm-ens indre mil .

Stoffet, der helst skal vrere rigtigt hojtta-
lerstof el ler l ignende, monteres pi rammen
med enten hzefteklammer el ler kontaktl im.
Bruger man rigtig hojttalerstof, er arbej-
det nemt, fordi stoffet er elast isk.

Elektrisk rflSntering
Vi har benyttet et trepolet XLR-stik ba-
de t i l  satel l i t ten og t i1 basmodulet. Ti l-
slutningen fra forstarkeren foregir forne-
den pi basmodulet, hvor den er mindst i
vejen. Derfra giLr der en ledning til delefil-
tret i  basmodulet. Dette f i l ter sorger for
at skrere bassen af og for at sk@re satel l i t -
ten af ved ca. 220 Hz. Fra basmodulet t i l
satel l i t ten kan man bruge en trepolet led-
ning, si ledes at signalet t i l  mellemtonen
kommer fra f i l t ret i  basmodulet og sig-
nalet t i l  diskanten direkte fra forsterke-
ren. Selv om der er brugt gode kondensa-
torer i  meliemtonekredslobet, er det num-
mer 6t at f i  signalet t i l  diskanten igen- '

nem sa f iL kondensatorer som muligt.
Den kondensator, der er anbragt i  satel i t-
ten i  serie med mellemtonen (900 uF),
skal afmonteres for at f i  den bedste gen-
g ive lse .  Va lger  man a t  und lade denne a f -
n  r ; . "ehr ; -g ,  sker  der  i kke  andet ,  end a t  der
er endnu en kondensator i  kredslobet,
hvi lket er unodvendigt.

KaDrF.etdempnlng
Basmodulets indre er fyldt med Acousto-

Q, der er et syntet isk materiale med gode
' isotermiske' egenskaber. Formllet med
at fylde kabinettet med et lydabsorberen-
de materiale er at fa dampet resonanser,
men ogsa at f i  kabinettet t i l  at virke stor-
re, end det egentl ig er ad kunstig vej.  Pi
den miLde kan man senke egenresonansen
for bassystemet. Det foregir pi den mi-
de, at noget af energien fra bashojttaleren
omsettes t i l  varme pi turen igennem
dampematerialet,  hvorved den 96r tabt
og altsi ikke virker tilbage piL membra-
nen som ' luft f jeder' .  Egenresonansen be-
stemmes bl.a. af den indesperrede lufts
fjedervirkning.
Vi har afstemt basmodulet t i l  en Q-verdi
pi l idt over 0,6 ved at fordele 450 gram
Acousto-Q jaevnt i  kabinettets indre. I
denne art ikels forste del kunne man lrese
om den ekstra vegt, der blev lagt pi bas-
enhedens membran. Dens formil  er dels
at senke egenresonansen for basmodu-
let, dels at opni, den rigtige virkningsgrad
i forhold t i l  satel l i t ten.
I ovrigt er det muligt at eksperimentere
med mangden af d@mpemateriale i  bas-
modulet. Al le lytterum er forskel l ige, sA
der er mulighed for optimal tilpasning til
rummet ved at regulere pa d€mpemate-
r ialet.  Den mengde, vi anbefaler, passer
t i l  de rum, vi har lyttet i ,  samt opfylder
de milemassige krav, vi  har st i l let.
Har man lyst til at prove sig frem med til-

fortsettes side 90

Stoframmen kan klemmes fast omkring
det pilimede dempeskurn, der samtidig
virker som pakning mellem hojttaleren-
hed og kabinet. Denne losning medforer
ikke mislyde.

E a s x , o d u l  : ; e t  . r I e n l r a .

/'-11
( lj '

Stoframmen er lavet af kvartstaff, der er
skiret pi gering i hjornerne. Eventuelt
kan man afstive hjornerne. Stoffet mon-
teres med hefteklammer eller kontakt-
lim. Hele den monterede stoframme klem-
mes fast pi basmodulets forplade.
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omkring 20.000). Alt er i bedste stand og frem-
trader som nyt,
P.G. Kramer, (02) 42 24 68, bedst efter kl .  18.

D 3140 forstarker selges for 1200,- kr. Et
. eksponentialhorn (Klinger) med Coral Flat

8 enheder samt et set Coral H-40 diskanthorn
med spredelinse salges for ialt 1200,- kr. Tech-
nics stereo FM-tuner ST 9030 (nypris 5400 kr.)
salges for 1800,- kr.
nf.  (08) 19 00 83.

Nakamichi-bindoptager, model LX-5, salges.
Kobt maj '82. Pris 5500,- kr.
Per Laugesen, Rontoftevej 39, 2860 Soborg,
( 0 r ) 6 7  s 2 0 4 .

Digital tuner til salg. Philips topmodelF2225.
S/N 73 dB - folsomhed 20 uV 46 dB S/N. 47
stationers pteset. 2 mdr. gl., l0 mdr. garanti,
nypris 2600,-, seelges nu for 1875,- kr. Sort/
hvid video & 20 bind 1500.- kr.
Soren Rasmussen, (01) 53 63'17, efter 18.00.

JVC AX-9 Super-A forsterker pi 2 x 105W,
kobt i  1982, pris kr. 5900,-, nypris kr. 8555.
Tlf.  (02) 99 39 99, efter kl .  17.00.

Sansui AU-D9 super feed-forward forstarker'^ x 100W sinus) salges. Testet i "high fidelity"
81. Perfekt stand og stadig med garanti. Ori-

ginal emballage. (Nypris 7000 kr.) pris 3500,-
kr.
Mart in (efter kl .  16) (01) 63 73 60.

Decca magnet pick-up og Onkyo MC 500. Ny
Ortofon MC 20 Mk II 600,- kr. Luxman Kl5 &
!ernbetjening, cass. i referenceklasse, selges
grundet manglende interesse. Evt. kan Nakami-
chi 581-582 tages i bytte, er som ny. Nypris for
14 mdr. siden 9495,-, seelges for 6500,- kr. Som
del af prisen kan en god tonearm indgA, SME
3009 serie III eller Helius Aurum. Fisher ror-
tuner KM 60, istandsat ved Electrolab dec. 82,
i trzekabinet, er enormt vellydende og gode
modtageregenskaber. @nskes f.eks. armbaser til
Micro 1000.
Tlf. (08) 94 41 13, efter 17.00.

Splinterny Tandberg TCD 440-A kassettebind-
optager: 4700,- kr. (nypris: 9090,-). Hojttalere:
2 stk. Philips 567 MFB-hojttalere (behover in-
gen effektforsterker): 4500,- kr. ialt. (Nypris:
6000,-). Spolebindoptagere: Revox 4-700 og- .c 7030A. Begge med l/2-sporsmasterteknik,

3fn l12- eller l/4-spors afspilning, adskilt el
og mekanik. Revox med indbygget Phantom-
spandingsforsyning. Revox: 11.000,- kr. (ny-
pris: 25.000,-).  Teac:4000,- kr. (nypris 13.000,-).
Endvidere salges 2 stk. Revox A-?7 HS: 3000,-
kr. stk. (nypris 10.500,- stk.).
Per Odderskov, Barthsgade 9, st.tv. 8200 fuhus
N, (06) l0 45 47 el ler (05) 92 23 05.

Monster kabel. Power line, det gode tykke, 2x6
meter, samt div. dele til mixeren i "ny elektre
nik", januar 81, salges evt. byttes.
Tlf .  (02) 92 09 18.

Quad 405 effektforsterker - kraftiet modifice-
ret. Metallilmsmodstande & metalfil-mcondensa-
torer overalt. Stromforsyningen er opbygget af
500 VA trafo & 2 x 37000 uF elektrolvtter.
Ind- og udgangsterminaler er guldbelagte. ilt er
monteret i 19" professionelt rack. Vegt 23 kg.
$algss for 2200,- kr., stadig enkelte computer
grade ellytter pi lager. Koleplader 30,- kr.
Leif Madsen, (08) 24 55 20.

t rar B&W DM 6 monitorer 4500,- kr. Luxman
070 receiver 2 x 85W 2000,- kr. Begge som

nye, 160-170 lp'er, alle i fin stand, munge nye,
f.eks. Elo, Lofgren, S. Miller, Genesis, CitVUoV,

Roxy Music, m.fl. Samlet 4000,- kr.
Tlf .  (0s) n 53 25.

Et stk. Beogram 1500 i perfekt stand. Et stk.
ubrugt Ortofon MC 20. Et stk. Dynavector 20
A II, et stk. Stax damper og et stk. Zeepa hus.
Tre sidstnevnte selges samlet. Giv et bud!
Tlf .  (09) 95 92 49 efter 16.

Nyjusteret Nakamichi 582 priside 3600,- kr.,
modificeret NAD 3020: 800,- kr. Liebhavertil-
bud: B&O Master de Luxe present stereo 608
(lidt defekt luxus rorradio), hojeste bud inden
6/3. Pickering XSV 3000 (ny ni l)  570,-kr.2 x
l3 m l0 kvadrat kabel 79,- kr.
Olav, (09) 14 70 02, kun l9-21.

Texas printer PC-100c, kun et ir gammel og
100V. fejlfri selges grundet computerkob for
1000,- kr. (Nypris pr. jan. 83: ca. 2900,- kr.).
N.E. Hansen, (02) 97 90 93.

Fidelity Research FR 64 SS tonearm med solv
i signalvejen kr. 3800,-..Music Reference RM 5
rsrforforstaerker. Grace F9E pick-up kr. 600,-.
Rogers LS3/5a incl. Mark Lev. kabel kr. 2500,-.
Per, (03) 85 15 14 aften.

Ca. 7 mdr. gammel Hafler forforsterker model
110 salges, nypris ca. 5000,-, min pris 3500,-
kr., stir som ny. Eflektforstarker med 2 stk.
ILP effekttrin, pi hver 240W i 4 ohm og l90W
i 8 ohm, indbygget med en stromforsyning pA
1600W, nypris ca. 6000,- kr., min pris 4000,-
kr.
Kim Hoffmann, (01) 29 33 49.

Helt ny Ortofon MC 20 IllT-20 trafo. Original
DBX 119 stojreduktionsenhed. Stoj/dynamik
forbedring pi alle signalkilder og mulighed for
afspilning af dbx kodede plader. Alt med origi-
nal emballage. Ring, og vi finder en fair pris
s:lmmen.
Tlf.  (06) 22 76 37 efter kl .  18.30.

SAE 2400L, 2x200W effekttrin kr. 7500,-,
SAE 4000, elektronisk delefilter trinlost varia-
belt 10 Hz-10 kHz kr. 1500,-, 2 stk. subwoofe-
re m. JBL 136A-2231 lS"-basenheder kr. ca.
4000,-. Nevnte udstyr er kun 14 mdr. gammelt.
Selges grundet udenlandsrejse.
Gert Chr. Dahl, (02) 93 05 28.

Liebhavertilbud! Jeg har mistet lysten til bind-
arbejde. Revox 877, 2 spor 9,5 og 19 cm sal-
ges. Den har ikke kort 200 timer. 7 store bind
medfolger. Priside 7500,- kr., evt. delvis bytte
med dagligvarer.
Allan Christensen, Vaskilde 34, Dybbol, 5400
Sonderborg, (04) 48 52 04.

Linn Sondek LP12 med Morch arm m.2 armtor
og Ortofon FL20 p.u. seelges 4000,- kr. Naim
NAP 160 effektforst. 2x50W (2x250 UA) og
Naim Audio NAC 12 forforst. m. specielt ud-
valgte RIAA moduler, selges 2500,- kr. samlet,
Morten, (01) 24 5l 94 efter 18.00.

Tandberg TD 20A spolebindoptager selges, er
ca. 3 l12 ir gammel, skal justeres men er ellers
i orden, med bAndoptageren folger 10 Maxell
bind pi store spoler.
Henrik Norgaard, Solsortevej 9, 7080 Borkop,
(05)  86  61  80 .

SAE 2800 parametrisk equalizer. Eneste rime-
lige equalizer til top Hi-Fi brug. Store regule-
ringsomrider bl.a. 3 filtre pi samme frekvens.
Nypris 12.500,- kr., kontant 4000,- kr.
Gert Tind, (0'l) 5296 41, efter kl. 17.00.

pasningen af satel l i t /basm.odulsysterxgl 
1ir {

ii""::::.1::' ill::x':' lj: j' lll'-',:: :sig indenfor 300-600 gram Acousi,Jrir,
Hvis  der  fy ldes mindr :^ . .n9^,300^;a;  j
Acousto-Q i baskabinettet, stiger OilT
dien t i l  l id t  mere end 0,7,  hv i lket  betva] i
at bassen mister noget af sin precisioni-"

fortsat fra side 84

Vibration
Der er mange muligheder for at t i lpas5g e1
hoj t ta lersystem t i l  rummet.  En af  dem I j
at s@rge for. at der overfores mindst mu[t
vibrat ion t i . l  rummet ad mekanisk vei.  pl :
god mide at undgi dette pi er at anUri lr i ; '
ho j t ta le ren  p i  v ib ra t ionsdempere ,  hv6 j7
der  f indes  en  de l  typer  i  hande len .  Det  g r
nogenlunde sikkert,  at man gor sig selv,
naboer og underboere en t jeneste ved ai
lydisolere pi denne mide. Det vi l  var;
muligt at spille hojere uden at genere o11h
kringboende, og lydkval i teten forbedres..
fordi en del farvning undgis, og fordi d; r

handler artiklen primert om de fenome..j
ner, der forekommer pi grund af udtva.' l

overfores mindre vibration til gramm
nen.
Imellem satel l i t ten og basmodulet kan
ogsi bruge vibrationsdempere, men en
langt billigere losning er at anbringe e1
stykke skumgummi eller filt imellem de
to, siledes at der ikke opstar resonanser
imellem dem.

Opstilling
Med hensyn til opstiliing henviser vi til
vor artikel om opsti i l ing og placering af
satell i tten i "high fidelity" 12182. I den
gennemgas principperne for optimal pla.
cering af en (-hver) hojttaler, og baggrun-:
den for placeringen forkiares. Imidlertid

ring af pulser, det vil sige 'ekkofanome.

ner', og ikke om de forskell ige placeringers j
indflydelse pi frekvensgangen i bassen. Vi
hiber, at vi senere kan bringe en artikel:
om det emne, og mi nojes med her at si-,
ge, at en opstilling f.ri af vagge og hjorner,
er den, der giver det bedste resultat. An-
bringer man vort hojttalersystem op af en
veeg, kan man regulere basniveauet ved
hjelp af tonekontrollerne, samt ved hjalp
af forsog med opsti l l ing. Der sker ganske
meget, nar en hojttaler f lyttes, se det er
muligt at fi en fin tilpasning ved at vere
omhyggelig med sivel placeringsom demp
ning af basmodulet. Michael Madsen

Steen Michaelsen
Ole Klifoth
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Compact Discs
med fejl
Kort for redaktionens slut-
ning modtog vi et set Com-
pact Disc plader fra Philips
med si grove fejl, at de kun
med vanskel ighed lader sig af-
spi l le.
Phi l ips er klar over problemet
og har fuldstandig styr pi t in-
gene. Fej lene er indfort med
fuldt overlag. Der er tale om
speciel le testplader, beregnet
ti.l at checke afspillernes fejl-
korrektionssystemer.
Vi hiber ved hjeelp af disse
plader at fi belyst flere for-
skelle mellem CD-afspillerne
og agter med det samme at ta-
ge dem i brug, si vi allerede
fra naste test kan fi udvidet
mpleproceduren, si  den ogsi
omfatter fejlkorrektionens ef-
fektivitet.

Satellit &
Basmodul
Igennem det sidste halve ir
har vi udviklet Satellitten og
Basmodulet. Det var fra star-
ten meningen at lave en l i l le
hojttaler, der kunne spi l ie selv
i smi og halvstore rum. Des-
uden var det meningen, at et
basmodu l  sammen med sa te l -

litten skulle kunne fungere
som en rigtig trevejs hojttaler.
Fordelen ved at opbygge de
to kabinetter hver for sig er
netop, at et modulsystem bl i-
ver frembragt si ledes, at det
er muligt at starte med satel-
l i t ten, og si senere supplere
med basmodu le t .
Imidlert id har vi "glemt", el-
ler rettere vi er forst nu kom-
met i  tanke om, at kombina-
t ionen af de to bl iver t i l  en
trevejs hojt taler. For de per-
soner, der mitte vare interes-
serede i  en trevejs hojt taler
fra starten, bringer vi derfor
tegninger af satellitten og bas-
modulet som et integreret sy-
stem. Pe den m6de er bygge-
processen lettere. Der er in-
gen ben i  at bygge kabinettet,
for de sadvanlige regler gal-
der: godt med l im, sammen-
spending el ler skruer, og des-
uden flittig brug af afstivning.

Nye
Stax-telefoner
Det seriose japanske firma Stax
har netop loftet sl@ret for nog-
le nye hovedtelefoner, der si-
vel skal erstatte tidligere, nu
udgiede modeller, og supple-
re det bestiende program. SR
34 er en forbedret udgave af
den velkendte SR 44 og skal
erstatte denne. SR 34 salges
sammen med kontrolboksen
SRD-4 ti l  kr. 699.-.
Ny model pA programmet er
SR 84, der i t i lnavn har fAet
Lambda Junior - altsi en ned-
droslet udgave af den dyre
Lambda-model. Mens Lamb-
da er en rgte elektrostattele-
fon, er Junior en sikaldt elek-
tret-type - altsi uden udven-
dig polarisationsspanding. S R
84 er en Aben hovedtelefon,
vejer I 60 gram og koster incl.
kontrolboksen SRD-4 kr.
999,-.
Vi bor nok ogsi benytte lej-
ligheden til at fortalle om
den nye "folkeelektrostat"
f ra Stax:  ELS-F 81.
Til en pris, det herhjemme nok
vil ligge omkring de 20 tusin-
de for et sat. har Stax skabt
en elektrostathojttaler, der i
opbygning minder noget om
Quad-ESL 63,  omend ikke
med c i rku lere e lekt roder ,  men
med stavformede. Herved bli-
ver spredningen kun forbed-
ret i det vandrette plan, mens

Stax SR 34.

den i  det lodrette fr
middelmidig. 

- ' :

:ld:c, :.? Iq. Ie s 1eily r[q
en nrotr l  uhort klarhed Ilemtonen, ombineret irred
generelt serdeles detrlu

sidstnavnte slet ikke ei
talerens l ivret. :
Det vides endnu ikke, om
dioscan har planer om
hjemtage ELS-F8 l ,  men
fra skal der kun lyde en
traengende opfordring.

Errata
Sidste mineds test af
forsterkere indeholdt et
om lysnettets polaritet,
desvarre ikke blev bragt i
fulde udstrakning. I
gelse af det bragte afsnit
le  have st ie t : .
Den sl afgiort mere rea[sti
gengivelse for os sker ved
netspendingspolaritet, der
stedkommer den klareste
nemmelse af akustikken
optagelserne og dermed
mest realistiske stereope
t iv i  det samlede lyd
bag hojttalerne - vendes
lariteten i netspandingen r.1ff.

er  den ret te?
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Maxell's nye XLI og XLII kas-
setter er udviklet til forbruge-
re, som eftersporger gode da-
ta til en pris i mellernklasse.

gere over hele frekvensomri-
det, men egenstojen er u&n-
dret. Maxell oplyser, at XLI
er scrlig velegnet til indspil-
ning af rytmisk musik. Det
fremheves i ovrigt, atmagnet-
belagningen er forholdsvis
ufolsom for mindre endrin-
;er i maskinens formagnetise-
ring (bias), si det skal kunne
give resultater i nae sten enhver
kassettebindoptager.
Tilsvarende er XLII et IEC
gruppe II ("krom") bind. Dets
dynamiskomride skal v@re
forbedret med 1,5 dB i forhold
til Maxell's tidligere UD-XLII
kvalitet, og udstyringsevnen
ved hoje frekvenser skal vere
oget med 2 dB.
Begge de nye bind leveres i
nyudviklede PA (Phase Accu-
racy) kassetter, der havdes at
holde faseafvigelser inden for
l 0o  ved  6 .300  Hz .

At domme efter af
i  velrenommerede
ske tidsskrifter er

gengivelse.
De svage sider har den ti l l
les med Quad hojttalerenj
ke alt for dyb bas, og st
ke ved hoJe nive4us1,

r-lcp-) l-bo---t


